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Die Firmen Trelleborg Novibra®und Metalastik®der Trelleborg Gruppe haben zur Trelleborg
Industrial AVS fusioniert. Das Unternehmen z&hlt zu einem der weltweit fihrender Hersteller
von Komponenten aus Gummi-Metall-Verbundlagerwerkstoffen fiir schwingungsgedampfte
Anwendungen und Aufhangungssysteme. Die Komponenten sind fiir die Anwendung in schie-
nengebundenen, schiffsgebundenen, industriellen und produktionstechnischen Einsatzbereichen
vorgesehen. Unsere Starke liegt darin, dass wir ein umfangreiches Sortiment an Isolatoren in
Verbindung mit der erforderlichen Spezialistenerfahrung anbieten kénnen, um eine Gesamtldsung
zu erreichen. Wir arbeiten mit rechnergestiitzten Software zur Gewahrleistung eines umfassenden
technischen Kundendienstes.

Trelleborg Industrial AVS beschaftigt etwa 500 Mitarbeiter. Die Hauptniederlassung sowie die
Forschungs- und Entwicklungsabteilungen befinden sich in Leicester, GroRbritannien. Produkti-
onsanlagen liegen im englischen Leicester sowie in den schwedischen Orten Trelleborg und Sjébo.
Regionale Birros gibt es in Belgien, Frankreich, Deutschland, Italien, den Niederlanden, Schweden
und den USA.

Die Trelleborg Gruppe ist eine weltweite Unternehmensgruppe mit 15000 Beschaftigten in 40
Landern und mit einem jéhrlichen Gesamtumsatz von 2000 Mio EURO.

Trelleborg Industrial AVS arbeitet stdndig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Produkte. Wir behalten uns das Recht auf
Konstruktions- und Spezifikationsénderungen unserer Produkte ohne vorherige Mitteilung oder Anderung der Dokumentation vor.



Losungen fur

Schwingungen & Sto3e

— weltweit

Alle Maschinen vibrieren und verur-
sachen Gerdusche bzw. Korperschall.
Bei Trelleborg Industrial AVS l6sen wir

taglich derartige Pro-
bleme und wir wissen,
dass es sich lohnt. Die
Sicherheit am Arbeits-
platz kann verbessert
werden, was unter an-
deremzueinemRuck-

gang der Verletzungen

bei den Maschinenarbeitern fuhrt.
Dies bedeutet erhebliche wirtschafliche

Vorteile, weniger Verschleil}, niedri-

Es lohnt sich immer ein Schwingungsproblem zu
18sen. Menschen und Maschinen leisten mehr, wenn
Schwingungen auf ein Minimum gehaltenwerden.

gere Wartungskosten und erhohte
Lebensdauer der Maschinen. Kein

Schwingungsproblem gleicht dem

anderen. Wir analysie-
ren das Problem immer
sehr sorgfaltig, bevor
wir mit der Arbeit an
einer LOsung beginnen.
Wahrend derKonstruk-
tions- und Entwick-

lungsphase Ubertragen

wirunsere ldeen indie Wirklichkeit
und erarbeiten wirksame Losungen zur

Schwingungsdampfung.
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Zurwirksamen Isolierung von Schwingungen und Gerduschen an Maschinen mit Drehbewegungen. 18

Zurwirksamen Isolierung von Schwingungen und Gerduschen an Maschinen mit Drehbewegungen. 20

Zur wirksamen Isolierung von Schwingungen in Maschinen mit Drehbewegungen. Besonders geeignet fir 22
Ein-, Zwei- und Dreizylindermotoren.

Der Cushyfloat Dampfer ist ein zweckmaRiges Bauteil zur wirksamen Isolierung von Schwingungen und Gerau- 24
schen an ortsfesten bzw. mobilen Maschinen/Geraten. Dazu gehdren auch Aufhdngungen fiir Schiffsmotoren.

SIMist ein Dampfer fiir maritime und mobile Anwendungsbereiche. Die starken Metallteile und die weiche 26
vertikale Steifigkeit verbunden mithoher Steifigkeit in axialer Richtung eignen sich fir die Aufhangung von
Schiffs- und Industriemotoren mit und ohne Axiallager.

Cushyfoot Dampfer eignen sich fiir viele verschiedene Maschinentypen, wie Dieselmotoren, Generatoren, 28
Geblase, hydraulische Gerate und Hebezeuge.

Ein hochleistungsfahiger Dampfer mit groBem Gummivolumen zur duRerst wirksamen Isolierung von Schwin- 30
gungen und Geréuschen. Eignet sich hervorragend fir Motoraufhangungen in 6ffentlichen Verkehrmitteln und
in Transportfahrzeugen.

Der TypMeignetsich ideal fiir die Isolierung von niedrigen Frequenzschwingungen aufallen Ebenen. Eignet 32
sich auch firr die StoRd&dmpfung aufgrund seines groRen Federweges. Sorgt fiir passive Schwingungsisolierung
an elektronischen Instrumenten, Messgeréaten und Priifzellen.

2ZweckmaBiger Niedrigprofilddmpfer zur Anwendung auf begrenztem Raum. Passend fiir ortsfeste Installationen. Kann 34
auch verwendet werden, um zerbrechliche bzw. empfindliche Geréte vor StéRen oder Stérungen zu schiitzen.

Eineinfacher, preiswerter Dampfer,insbesondere konstruiertfiirdie Aufhédngung vonHeiz-, Belliftungs-und 36
Klimageraten.

Novibra® Typ BA und Metalastik® Typ Double U-Shear sind Dampfer zur Isolierung von Schwingungen in 38
Maschinen mitniedriger Geschwindigkeitund Ausriistungen sowie zum Schutz von empfindlichen, leichten
Einheiten gegen StoRe und Schwingungen.

Ein Sortiment von Dampfern fiir hohe Belastbarkeit mit relativ gro3en statischen Ableitungen. Die hohe 40
Belastbarkeit fiir eine gegebene GroRe wird durch die vorteilhafte Verwendung von Gummibei Schub-und
Druckbeanspruchungerreicht. Eignetsich fiir Motor-und Kabinenaufhangungeninmobilen Anwendungen.

Spezieller Profilgummiquerschnitt mit Sto’- und Riickprallscheiben optimiert Aufhéngungen fiir Kabinenin 44
Nutzfahrzeugen, Traktoren und anderen Gelandefahrzeugen, Erdbaugeraten und Betriebsanlagen.

Dampfer vom Typ EH dienen der wirksamen Isolierung von Motoren, Fahrerkabinen und anderen Zusatz- 46
geaten.

Novibra® Dampfer vom Typ UH eignen sich besonders fiir die Aufhangung von mobilen und ortsfesten Kabinen 48
sowie von Plattformen fiir Landwirtschaftsfahrzeuge.
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Trelleborg Industrial AVS
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Installationsanleitungen

Ahnlich wie konventionelle hochleistungsfahige Buchsen, jedoch mit radial versetzter Innen- und Aussenhiilse. Dieses 50
Merkmalerméglichteine groRere Gummidicke undfolglich eineerhéhte Flexibilitatindernormalen Belastungsrichtung,
wahrend die Regelung anderer Schwingungsarten beibehaltenwird und Drehbewegungenimmer noch gestattetsind.

Zu den typischen Anwendungen gehéren Zug- und Bremsstangen fiir Schienen-, StraRen- und Geléndefahr- 51
zeuge, hydraulische Dampferbefestigungen und andere Anwendungen, die hochleistungsfahige Lager von
kompakter Gréfe erfordern.

FiirFahrzeugaufh&ngungen, Dreharme und alle mechanischen Verbindungstypen. Die Buchsen gestatten oszillierende 52
Bewegungendurchdie Einfederungvon GummibeiSchubbeanspruchung. Kénnen Walzlager dortersetzen, wokleine
Bewegungen gefragtsind (bis zu 20 Grad). Reduzieren StoRRbelastungen und Gerauschubertragungen in Krpern.

Novibra®Elemente vom Typ SAW sind hochleistungsfahige Dampfer fiir hohe vertikale statische Belastung 53
und StoRRbelastung bei Druckbeanspruchung. Sorgt flr gute Isolierung in horizontaler Schubrichtung.

Haufig verwendet fir Motoraufhangungen in StralRenfahrzeugen, kdnnen aber auch als Federn fir Schwin- 56
gungsgerate verwendet werden.

Werden fiir eine Vielzahl von industriellen Anwendungen verwendet, einschlieBlich Vibrationswalzen und 59
kleine Siebe oder fiir die Aufhdngung von kleineren IC-Motortypen. 60

Novibra®Dampfervom Typ GK wurden speziell fiir die Isolierung von schweren Maschinen mit niedrigen Storfrequenzen 62
entwickelt. Sie werden h&ufig unter Betonfundamenten zur Abstiitzung von schweren Maschinen verwendet.

Die SchwingdampfungsplatteistinersterLinie flir Anwendungenmitgeringen Anforderungen andie Schwin- 64
gungsisolierung vorgesehen.

Novibra®vom Typ TF mit Nivellierbolzen ist ein moderner Maschinendampfer fiir eine Vielzahl von freiste- 66
henden Werkzeugmaschinen.

Puffer dienen zum Schutz von Kdrpern und Geréten vor Aufprallkréfte. Sie werden normalerweise als nicht- 68
metallische Anschldge montiert oder in Aufhdngungssystemen von Fahrzeugen integriert, und stellen eine
progressive Verstarkung wéhrend der zunehmenden Belastung dar.

StoRdampfer vom Typ ANB werden eingesetzt, um Bewegungen von Geraten oder Maschinenteilen wirksam 70
zu begrenzen, die verlangsamt oder angehalten werden missen.

Typ U passtfiir stabile Maschineninstallationen und ist besonders geeignet fiir die Isolierung von Schwingungen 73
in schweren Maschinen mit relativ hohen Stérfrequenzen. 5

Novibra®vom Typ SE eignetsich fiir die Isolierung von Hochfrequenzstérungen und reduziert Korperschall. 74
Angeflanschte Instrumentendampfer schiitzen empfindliche Geréte vor Schwingungen und/oder StoRen. 75
Novibra®vom Typ VT schiitzt wandmontierte Instrumentengeh&use vor Schwingungen und StoRen durch 77
naheliegende Motoren und Werkzeugmaschinen.

Low Frequency Lager sind so konstruiert, daR sie bei kleinen Lasten eine hohe Einfederung erreichen. Sie 79
werden verwendet, um empfindliche Instrumente, etc. gegen Schwingungen und StdRe zu schiitzen, sowie um

leichte, Schwingungen erzeugende Gerate von ihrer Umgebung zu entkoppeln.

Zwei-Bolzen-Instrumentendampfer sorgen fiir die praktische und wirksame Isolierung von Schwingungenin 81
leichten Maschinen.

Einerganzendes Sortimentvon zylindrischen Dampfern fiireine Vielzahl von Anwendungen. Die Spulen 84
kénnen entweder durch Druck- oder Schubbeanspruchung unter Beriicksichtigung individueller Anforderung
an aktuelle Anwendungen belastet werden.

Uberlast-und Riickprallscheiben (oben und unten) sind erforderlich, um maximale BewegungenimFalleeiner ~ 89
StoRbelastung zu begrenzen.

Der HA Hohenversteller erleichtert die genaue Kopplungsausrichtung fiir Motorinstallationen und Schiffs- 90
bautoleranzen.
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Trelleborg Industrial AVS -

Umwelt

Die Vibrationsdampfungsbefestigungen der Trelleborg
Industrial AVS haben die urspriingliche Aufgabe/Funk-
tion umweltschadliche Schwingungen zu beseitigen und
Koérperschall wirksam zureduzieren.

Unsere Aufgabe
Wir wollen von unseren Kunden bevorzugt damit
beauftragtwerden, technische Losungen in den Marki-
segmenten Industrie-, Eisenbahn- und Schiffsbau zu
erarbeiten.

Unsere Polymertechnologie ermdglicht die Regelung
von Schwingungen und Bewegungen zum Schutz von
Menschen, Geraten und Umwelt.

WeltweiteLésungen,umdie Erwartungen
unserer Kunden zu tbertreffen

Trelleborg Industrial AVS gilt als anerkannter Hersteller
von Schwingungsd&mpfern. Das Unternehmen blickt auf
jahrzehntelange weltweite Erfahrung bei der Lésung von
schwingungstechnischen Problemen zurtick. Trelleborg
Industrial AVS deckt heute ein breites Spektrum von
Anwendungen. Unsere hauptséchlichen Markte liegen
inden Bereichen Industrie, Schiene und Schiffahrt.

Imindustriellen Bereich haben wir die Forderungen der
Hersteller von Geblasen, Kompressoren, Separatoren,
Generatoren, Pumpen, Windkraftwerken, Gelandefahr-
zeugen, Materialhandhabungsgeraten, Gebauden und
Briicken zufriedenstellend erfiillt.

Unsere hauptséchlichen
Méarkte liegen in den
Bereichen Industrie,
Schiene undSchiffahrt.

sorgt flir eine gestindere

Ganzheitslésungen von Schwingungsproblemen
Trelleborg Industrial AVS bietet mehr an als eine kom-
plette Losung. Wir bedienen uns rechnergestitzter
Berechnungen, um optimale technische Lésungen zu
erzielen. Wir fiihren Unterricht und Fortbildung in
Schwingungstechnik durch, um das Verstéandnis fir und
Wissen Uber Schwingungsprobleme zu erhdhen.

Wir nehmen FFT-Messungen zur Analyse von Schwin-
gungsproblemen direkt an Ort und Stelle vor.

Trelleborg Industrial AVS liefert Befestigungen flr die
Industrie direkt vom Lager an die Kunden, um Vorlauf-
zeiten zu minimieren.




VonderForschungundEntwicklungbiszum
Endprodukt
Als Unternehmen der Trelleborg Gruppe hat Trelleborg
Industrial AVS die volle Kontrolle iber den gesamten
Produktionsprozess undalle wichtigen Rohstoffe.
Die Trelleborg Gruppe hat eine eigene Abteilung flr die
Herstellung von Gummi-Verbundlagerwerkstoffen und
Labors mit kompletter Prifausriistung zur Messung der
Rohstoffe und Endprodukte. In unseren Labors werden
die Spezifikationen der Rohstoffe und Endprodukte kon-
tinuierlich gemessen. Trelleborg Industrial AVS verfligt
uber eine Forschungs- und Entwicklungsabteilung sowie
Produktionsanlagen in Grof3britannien und Schweden
und kontrolliert die Produkte von der Herstellung bis
zur Lieferung an den Kunden. Die Gesamtkontrolle in
Ubereinstimmung mit der Norm 1SO 9001 tragt zu der
Produktqualitat bei, die vom Kunden gewiinschtwird.

Umweltschutzphilosophie — 1SO 14000

Trelleborg Industrial AVS arbeitet ebenso wie die Kunden
an der Entwicklung von umweltfreundlichen Lésungen
und Produktionsprozessen, durch die Einfiihrung eines
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14000.

Dies bedeutet beispielsweise die
Beseitigung von Lésungsmitteln beim Vulkanisations-
prozess von Verbundlagerwerkstoffen und I6sungs-
mittelfreie Klebemittel, um gefahrliche Dampfe zu
beseitigen.

Bei Trelleborg Industrial AVS sind wir davon iberzeugt,
dass sichere und umweltfreundliche Arbeitsbedingungen zu
Zufriedenheit und héherer Produktivitadt am Arbeitsplatz
fuhren.

Trelleborg Industrial AVS — Eine sichere Wahl

Technische Losungen

Schwingungsprobleme sind oft kompliziert und Trelle-
borg Industrial AVS hat eine technische Abteilung, in
deres maoglichist,den Kunden bei Analysenund Be-
rechnungen zu helfen, umdie perfekte Loésungfirihr
Schwingungsproblem zu erreichen. Unsere modernen,
rechnergestitzten Programme wurden in Zusammenar-
beit mit technischen Universitaten erstellt.

Unser Know-how auf dem Gebiet der Schwingungs-
technik garantiert eine optimale Losung der Schwin-
gungsprobleme unserer Kunden. Wir stehen fiir alle
Arten von Fragen zurVerfligung.

Volvoknickgelenkkipper

Ausbildung und Prufungen

Trelleborg Industrial AVS verfligt Gber die Mdglichkeit,
Analysenmitder FFT-Technikdurchzufiihren.Indiesem
Falle nehmen wir Messungen vor, analysieren die Anwen-
dung und empfehlen die beste Lésung.

Umdie Kenntnisse tiber Schwingungsfragenund Trel-
leborg Industrial AVS-Lésungen zu verbessern, fiihren
wir Ausbildungskurse und Lehrgéange fiir unsere Kunden
und Lieferanten durch.

Unser Technologiezentrum mit hochmodernen Priifan-
lagen bietet der Trelleborg Industrial AVS hervorragende
Méglichkeiten flir die Produktentwicklung.

Dynamische Steifigkeitspriifung




Trelleborg Industrial AVS - Schwingungstechnik

SCHWINGUNGEN VERURSACHEN KORPER-
SCHALL

Schwingungen werden von allen Arten von Maschinen
erzeugt, insbesondere von solchen mit rotierenden oder
hin- und hergehenden Bewegungen. Stabil montiert,
wiirden diese Bewegungen direkt auf das Fundament
Ubertragen werden, und irritierende Gerausche in der
unmittelbare Umgebung der installierten Maschine
verursachen.

Gerausche kénnen auch in einigem Abstand auftre-
ten, Uibertragen durch deninneren Aufbau. Dies wird
nérmalerweise als Korperschall bezeichnet. Neben den
Gerauschen, kann das Auftreten von Schwingungen
ernsthafte Probleme fiir empfindliche Gerate und Ma-
schinen verursachen.

Der menschliche Kérper kann nattirlich auch negativ
beeinflusstwerden, dies zeigtsich durch verringerte Ar-
beitsleistung, Midigkeit und Kopfschmerzen verursacht
durch hohe und niedrige Frequenzen. Extrem niderige
Frequenzen mit erheblicher Bewegung verursachen Be-
wegungsunfahigkeit und Benommenheit.

Die schadlichen Effekte von Gerduschen kdnnen

beseitigt werden durch:

1. Reduzierung des Ungleichgewichts in der Maschine
und der natlirlichen Schwingungen auf ein Minimum
durch gréfiere Prazision bei der Herstellung, spezifi-
sche Konstruktion der Schneidwerkzeuge usw.

2. Schwingungsisolierung der Maschine, um zu vermei-
den, dass Schwingungen auf benachbarte Flachen
Uibertragen werden.

3. Schwingungsisolierung der Maschine, um Stérungen
von aufden zu vermeiden.

4. Schallisolierung der Maschine durch geeignete Schalli-
solierung und Dammstoffe, um Luftschall zu vermei-
den.

TRELLEBORGINDUSTRIALAVSREDUZIERTDIE
GESAMTKOSTEN

Die Produktionskosten bezogen aufdie extrem genaue
Ausgeglichenheit der Maschinen sind sehr hoch und
kénnen bei zunehmend feinerer Ausgeglichenheit schnell
ansteigen. Da die Schwingungsisolierung der gesamten
Maschine immer noch erwogen werden muss, kdnnen
die Vibrationsdampfungsbefestigungen von Trelleborg
Industrial AVS kostenglinstig sein, indem der Bedarfan
intensiven Ausgleichsanforderungen reduziert wird.

Abb. 1. Hochdruckkompressor montiert mit Novibra® Typ RA.



DIE EIGENSCHAFTEN VON GUMMI MACHEN
IHN BESONDERS GEEIGNET ALS ELASTISCHES
MATERIAL

Die Schwingungsisolierung basiert auf die Installation
von Maschinen auf Federn oder elastischem Material von
bekannter Steifigkeit. Die Arten von elastischem Mate-
rial, die am haufigsten verwendet werden sind Gummi
und Stahl. Eine andere Alternative sind Luftfedern.

Gummi zeichnetsich durch hohe Belastbarkeit aus, mit
der Fahigkeit Uberbelastungen standzuhalten, ohne dass
es zu katastrophalen Folgen kommt, wie dies bei Stahl
oder anderen Materialien der Fall ist. Gummi kann
komplexen Belastungen leichter standhalten und ist
wirtschaftlicher als andereAlternativen.

Durch das Aufbringen von Gummi auf ein biegesteifes
Material erhalt man ein Produkt, das Bewegungen ver-
trégt, ohne dass gleitende oder rotierende Oberflachen
geschmiert werden missen. Dies gestattet den problem-
losen Einsatz unter hartesten Bedingungen bei erheblich
reduzierten Wartungsbedarf.

Komponenten kénnen konstruiert werden, um sich
der Raumbegrenzung der Anwendung anzupassen und
die Regelung in allen sechs Freiheitsgraden zu ermdgli-
chen.

Stahlfedern werden normalerweise in Form von Schrau-
benfedern oder Blattfedern verwendet. Der Vorteil
dieser Federn ist, dass sie eine relativ hohe Einfederung
gestatten, nachteilig aber wirkt sich aus, dass sie nur sehr
wenig dampfen. Infolgedessen tritt eine ibermalige
Bewegung beim Passieren durch den Resonanzbereich
auf. Oft werden spezielle Einrichtungen installiert, um
Einfederungen zu begrenzen.

Umsicherzustellen, dass ihre Eigenschaften aufzufrie-
denstellende Weise genutzt werden, sind Gummibefes-
tigungen von Trelleborg Industrial AVS in verschiedenen
Hartegraden und Polymertypenerhaltlich.

Gummi hat viele einzigartige Eigenschaften, ein-
schlieBlich schallddmpfender Merkmale, die von den
Konstrukteuren genutzt werden, um Gerauschpegel auf
derInnen-und Auenseite von Fahrgastraumenaufein
Minimum zu halten.

Abb. 2. Chemische Ingredienzen



GUMMI ALS TECHNISCHES MATERIAL
Verglichen mit anderen technischen Materialien, ist Gummi
sehrelastisch. Ineinigen Féllen betrégt die Dehnung vielleicht
mehr als 100 % und der weitaus hochste Anteil dieser Verfor-
mungistelastisch. Metalle jedochweisen unterhalb des elasti-
schen Grenzwerts sehr kleine Verformungen auf. Verglichen mit
Metallen, ist die dehnbare Festigkeit von Gummi gering. Der
maximale Wert, der mit Gummi erreicht werden kann, liegt bei
25-30 MPa. Aufgrund der hohen Formveranderung jedoch,
zeichnetsich der Gummidurcheine sehrhohe Absorptionsfa-
higkeitaus, verglichen mitden besten Stahlqualitaten.

Wenn ein Material einer Kraft unterhalb des elastischen
Grenzwerts ausgesetzt wird, ist die Verformung nach dem
Hookeschen Gesetz proportional der Kraft. Dies gilt nicht fiir
Gummi unter Zug- und Druckbeanspruchung. Gummi weist
also kein gleichférmiges Zug- oder Druck-Elastizitatsmodul auf.
Metalle sind am Ende einer Zugpriifung normalerweise weicher,
wéhrend bei Gummi oft das Gegenteil der Fall ist. Gummi hat
keine Elastizitatsgrenze, und das Modul wird erhéht, bis es zum
plétzlichen Bruch kommt.

DIE WICHTIGSTEN EIGENSCHAFTEN DES GUMMIS

Hohe elastische Dehnbarkeit

Hohe elastische Dehnbarkeitist daher die ausgepragteste Ei-
genschaftvon Gummi. Wie leicht es ist, Gummi zu verformen,
kann durch die Tatsache veranschaulicht werden, dass wenn
Gummi mit einem normalem Hértegrad von 30-802 IRH einer
Druckkraft ausgesetzt wird, das E-Modul zwischen 2 und 12
MPabetragt, wahrend das E-Modulfiir Stahl bei 210 000 MPa
liegt. Gummiistalso 100 000-malleichterals Stahl.

Dampfungsvermoégen

Das Dampfungsvermdgen ist ein weiteres wichtiges Merkmal
von Gummimischungen. Dies ist von besonderer Bedeutung
beim Betrieb einer Maschine, die von Federn durch den Re-
sonanzbereich unterstiitzt wird. Die Resonanzdurchfederung
mit Gummifedern betragt nur 1/5 bis 1/50 verglichen mit
der Durchfederung bei der Verwendung von Stahlfedern
mit der gleichen Steifigkeit, siehe Abb. 3. Bei einer Feder aus
Naturgummi, die einer Druck- oder Schubkraft ausgesetzt ist,
liegt der direkte Energieverlust zwischen 6 und 30 %, je nach
Hértegrad des Gummimaterials. Dieser Energieverlustistvon
der Art, dass es in vielen Fallen moglich ist, Gummifedern
als Ddmpfer zu verwenden. Vorsicht ist geboten wenn es zur
Dampfungineinem Gummielementkommt. Falls das Element
mit groler Amplitude arbeitet, wird eine betrachtliche Menge
Energie in Warme umgewandelt, wobei die erzeugte Warme
das Gummielementzerstéren kann. Siehe Abb. 4. ImFalle
eines einfachen Aufpralls sieht die Schwingungsfolge wie folgt
aus, siche Abb. 5. Die linke Kennlinie stellt eine Stahlfeder dar,
die rechte eine Gummifeder. Diese beiden Kennlinien zeigen
deutlich, wie schnelldie Schwingungenvom Gummigedampft
werden, wahrend sie in Stahlfedern nurlangsam abnehmen.

Schallisolierung
Fir die Schallisolierung gilt Gummi als eines der besten
Materialien. Der Effekt der Schallisolierung nimmt mit der

Dicke des Gummimaterials zu. Gummiist ein hervorragender
Schluckstoff von Kérperschall, der in Fundamenten, Fubéden,
Gebauden usw. auftritt.

Umweltbedingungen

Trelleborgs Produkte gehdren zu einem breiten Sortiment
von Gummi-Verbundlagerwerkstoffen. Jeder Verbundlager-
werkstoff wird in verschiedenen Hartegraden angeboten,
um die gewlinschte Steifigkeit zu gewahrleisten. Jeder
Verbundlagerwerkstoff wurde sorgfaltig abgestimmt, um
spezielle Eigenschaften zu optimieren. Der gewahlte Werk-
stoff héngt von den wichtigsten Eigenschaften ab, die fiir die
Anwendung gefordert werden. Anforderungen an Festigkeit
und Ermidung, Betriebstemperatur, Umweltbedingungen
und potentielle Verunreinigungensind zu berticksichtigen.
Die meisten der Gummi-Verbundlagerwerkstoffe von Trel-
leborg basieren auf Polyisoprene, mithoher Festigkeitund
hervorragenden Leistungseigenschaften. Synthetische Gum-
mi-Verbundlagerwerkstoffe flr spezielle Anwendungen, die
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weltbedingungen
tj standhalten,
werden auchan-
geboten. Invielen
Mischungen sind
Oxidations-und
‘ Ozonschutzmittel

enthalten, um
Schutz gegen
Ozon- und Ultra-
violettstrahlen zu
bieten.
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*Abb. 4.
Resonanzkennlinie fiir Feder-
material mit unterschiedli-
cherinterner Dampfung.
Gutefaktor
Unterkritischer Bereich
Unterkritischer Bereich
Z = Storfrequenz
igenfrequenz Abstimmung Z

*Abb. 5.

T Schematische Darstellung
der internen Ddmpfungs-
eigenschaften von Gummi.
Die elliptische Flache zeigt
den Energieverlust.
Dynamische Elastizitat
Dynamische Belastung
Statische Belastung
Verformung

*Abb. 6. Schwingungsfolge
mit einfa- chem Aufprall fir
Stahl- und Gummifedern.

sec sec

*Abb. 12. Schematischer Unterschied zwischen Gummifeder und Stahlfeder.



Acrylnitril
Handelsname Butylkautschuk Butadien Kautschuk Naturkautschuk
Internationaler Code HR NBR NR
Hartebereich IRH 45-70 40-70 35-80
Temperaturbereich -40 bis +120°C -40 bis +130°C -40 bis +70°C
Eigenschaften
Setzverhalten Mittel Mittel Gut
Dauerhaltbarkeit Gut Mittel Sehr gut
Hochtemperaturverhalten Gut Gut Mittel
Tieftemperaturverhalten Gut Gut Gut
Materialfestigkeit Gut Gut Hervorragend
Bestandigkeit gegen
Sauren Sehr gut Bedingt Bedingt
Ole und Schmierstoffe Ungeeignet Hervorragend Ungeeignet
Ozon Sehr gut Mittel Mittel
Treibstoff Ungeeignet Hervorragend Ungeeignet
Aliphatische Lésungsmittel Ungeeignet Hervorragend Ungeeignet
Aromatische Lésungsmittel Ungeeignet Bedingt Ungeeignet
Halogenierte L6sungsmittel Ungeeignet Schlecht Ungeeignet
Wasser Gut Gut Gut
Verschleilverhalten Gut Sehr gut Sehr gut
Tabelle 1. Typische Eigenschaften von Gummimischungen verwendet fiir Schwingungsisolatoren.
FEDER-KOEFFIZIENTEN
Eine Gummifeder hat verschiedene Merkmale fir sta- %: g,,
tische und dynamische Zusténde. Eine dauerhafte Be- < ¢ =
lastung verursacht eine Einfederung, und die Neigung/ —* T
Einfederung ergibt den statischen Federkoeffizienten. |, ¢ N 2R
Wenn die Feder in Ruhelage mit einer dynamischen o ‘ Y EIN-
Kraft belastet wird, ergibt sich ein gréRer Federkoeffi- ] 1 FEDERUNG
Zient. 1
‘w T 9
i L. i ° EINFEDERUNG BEREICH
Statische Steifigkeit
Die Steifigkeiteiner Federistein Maf} derangewandten
Kraft (P), die in eine Einfederung(X) resultiert. Mes-
sungen, die bei einer VorschubgrélRe (normalerweise mit -
einer Geschwindigkeit 1 mm/s) vorgenommenwerden, % % :
bestimmen statische (oder pseudostatische) Merkmale. * 1
Die Kennlinien in der Abb. 6 zeigen alternative Metho- I Steffighelt 0 dP/AXbeIXP
den zur Ermittlung der Steifigkeit. & "XEINFEDERUNG
‘ ‘XEI‘NFEDl‘ERL‘lNG L
Abb. 6

dP/dX bei XP Durchschnitisgradient Uber P (oder X) Bereich (gewdhnlicherweise
abgeleitet durch Methode der kleinsten Quadrate der stochastischen Kennliniener-
mittlung).

11
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Dynamische Steifigkeit

Die Steifigkeit einer Gummifeder andert sich, wenn eine
dynamische Kraft beaufschlagt wird. Dies ist als dynami-
sche (oder komplexe) Steifigkeit bekannt. Die dynamische
Steifigkeit ist in der Regel groRer als die pseudostatische
Steifigkeit (die Differenz auf die verwiesen wird, istdas
dynamische/statische Verhaltnis) und wird von mehreren
Faktoren beeinfluBt, einschliellich Frequenz-, Temperatur-
und Amplitudenanderungen. Siehe Abb. 8.

Die dynamische Steifigkeit wird zwischen 5 Hz und 80 Hz
unter konstanten Bedingungen als unverandert angesehen.
Oberhalb dieses Frequenzbereiches weicht die dynamische

Steifigkeit der Feder von der idealen ,massenlosen® Feder-
steifigkeit ab. Dies beruht auf den Masseeffekten stehender
Wellen. Zu ,,WeIIeneﬁekt“-Anderungen der dynamischen
Steifigkeit kommt es, wenn die Abmessungen des Gum-
miprofils mit Vielfachen der halben Wellenlange der sich
durch die Feder hindurch ausbreitenden Welle vergleichbar
werden. Die Berechnungen der Abweichung von deridea-
len ,massenlosen®, dynamischen Federsteifigkeit infolge des
Welleneffekts sind kompliziert. In der Regel werden diese
Abweichungen durch Testmessungen ermittelt. In Abb. 9
ist eine typische Steifigkeitskennlinie fiir eine groflvolumige
Gummi-Metall-Feder zu sehen.

HOCHFREQUENZ DYNAMISCHE STEIFIGKEIT
220

2007

180

db
ref 1 N/M 1607
1401

1204

100

T
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
FREQUENZ (Hz)

Abb. 9

@ 00 900 000 000 900 900 900 900 900 V00 V00 V00 V00 V00 900 900 900 000 000 9000

ZEIT - TAGE

P3
Ks = P1
9 X1
2 P1
%) _P3-Ps4
% Ka= X3—Xa
P4
X5 X4 X1 X3
EINFEDERUNG
Abb. 8
Kriechleistung
Wenn eine Gummifeder dauerhaft
belastet wird, nimmt die daraus 00
resultierende Einfederung mit der
Zeitzu. Ein Beispiel desKriechensin 00
einemPaargeneigter Federnwirdim
i 00
Diagrammder Abb. 9 dargestellit. =
. : . o0
Ein typisches Kriechverhaltenvon | o
Gummi in Schwingungsdéampfern o0
liegt bei 3-5 % in einem Zeitraum
von zehn Jahren. o0
¢
¢
Abb. 10



Joulescher Effekt

Temperaturanderungen verursachen kleine Anderungen
bei der Einfederungvon belasteten Gummifedern. Diese
Temperaturanderung, reversierbar mit der Temperatur,
ist bekannt als Joulescher Effekt. Federpaare, die einen
Temperaturanstieg von 10 °C anzeigen, verursachen eine
Erhéhung des Spiels von ungefahr 4,5 % der nominellen,
statischen Einfederung. Siehe Abb. 11 und 12.
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Abb. 11
% ANDERUNG
Einfederung
40 +
30+
20 +
10 +
TP P TP
-50-40-30-20-10 + 2030 40 50 60 70 80
10 +
20 +
=801 Gradient 4,5 %
T Anderung der
40 + Einfederungalle 10 °C
% ANDERUNG
Einfederung
Abb. 12
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STEIFIGKEIT EINER GUMMIFEDER

Bei der Berechnung der Druckeigenschaften von Gummi, ist
zu beachten, dass die Einfederung nicht direkt proportional
der Kraftist, da das E-Modul bei der Druckbeanspruchung
je nach dem Grad der Beanspruchung zunimmt. Das Schub-
modulindesbleibtbeinormalerBeanspruchungkonstant.

Der Faktor, der den grofiten Einfluss auf die Steifigkeit hat,
istdas Verhaltnis zwischen der belasteten und freien Gum-
mioberflache. Hierbei handelt es sich um den sogenannten
Formfaktor (oft mit S bezeichnet). Mitdlinnen Gummiprofi-
len kann ein sehr hohes E-Modul erreicht werden. In anderer
Hinsicht wird die Steifigkeit einer Gummifeder bestimmt
vonden Abmessungenund der Harte des Gummis.

Abb. 13 illustriert das Verhaltnis zwischen Gummiharte
und Schubmodul und Abb. 14 die Abhangigkeit des Kom-
pressionsmoduls vom Formfaktor. Die letztgenannte Kenn-
linie gilt bei 10 % Verformung.

Die Kennlinie veranschaulicht, dass der Gummi bei
einem Formfaktor von 0,25 fiir Schubbeanspruchung un-
gefdhr 6-8-mal weicher ist, als fiir Druckbeanspruchung
der gleichen Gummiharte. Da nur 3—-4-mal der statische
Wert bei der Druckbeanspruchung beriicksichtigt werden
kann, istfestzustellen, dass sich der Gummiam besten fir
die Schubbeanspruchung eignet, um groRen Einfederungen
standzuhalten und gute Isolierungseigenschaften zu gewahr-
leisten, insbesondere beiniedrigen Stérfrequenzen.

AUSWAHL VON SCHWINGUNGSDAMPFERN

Das Prinzip der Schwingungsisolierung mit Federn wird
praktisch durchgefiihrt, indem die Federn zwischen der Ma-
schine und einem Fundament oder Sockel eingebautwerden.
Zur Gewahrleistung einer wirksamen Isolierung miissen die
Federn sorgfaltig ausgewahltwerden, andernfalls konnte das

DEFINITIONEN VON SCHWINGUNGEN

Harte

IRH
100

90

80

70

60

50

40

30

20

Abb. 13
Verhéltnis zwischen 10
Gummiharte und 0 Zustand Sdhub-Modul
Schub-Modul. 0 05 1.0 5
Statisches
E-Modul
15
10
Harte
IRH /
Abb. 14 5 60
Die Abhéangigkeit des 40 | —
Druck-Moduls vom 0 Formfaktor, S
Formfaktor. 025 05 075 1.0 125

Ergebnis die Leistung beeintrachtigen. In giinstigen Fallen
kanndie iibertrageneKraftaufnur2 oder3 % dereinerstarr
montierten Maschine reduziert werden. In solchen Fallen
sind die Schwingungen praktisch beseitigt.

Amplitude A (m) GrolRe der Verschiebung einer Schwingungsabweichung von der Mittellage.
Die Gesamtschwingung betragt somit das Zweifache der Amplitude.
Stérfrequenz f (Hz2) Entsprichtim wesentlichen der Frequenz der Umlaufgeschwindigkeit der

Maschine oder einer Oberschwingung.

Frequenz f (Hz)  Anzahl der Schwingungen in einem Freischwingungssystem pro Zeiteinheit.
Masse m (kg) Masse des Schwingungssystems.

Federkraft F (N) Kraft, die von einer Feder an der Maschine ausgeht oder umgekehrt.

Einfederung d (m) Verformung der Feder von der Neutrallage.

Statische Federsteifigkeit Kstat (N/m) Erforderliche Kraftin Newton, um die Befestigung 1 m zu komprimieren.

Dynamische Federsteifigkeit Kdyn (N/m) Federsteifigkeit, wenn eine wechselnde Kraft einwirkt.
)

Abstimmverhaltnis Z (- Verhéltnis zwischen der Stérfrequenz f und der Eigenfrequenz f..

Stoérkraft F, (N) Kraft, dieaufdas Fundamenteinerisolierten Maschine libertragenwird.

Impulskraft Fi (N) Kraft, die auf das Fundamenteiner starrmontierten Maschine tibertragen wird.

Vergrolerungsfaktor B () Teil der Impulskraft, die als Schwingungskraft ibertragen wird. Zeigt das
Verhaltnis zwischen Storkraft F_und Impulskraft F,an.

Isolierungsgrad I (-) Teilder Impulskraft, die von der Schwingungsisolierung beseitigtwird, (1-B)

oder, wenn B in Prozent angegeben wird, (100-B).

Déampfungskoeffizient c (Ns/m) Linearer Dampfungskoeffizient der inneren Reibung.

Kritische Dampfung ” (Ns/m) Linearer Dampfungskoeffizient derinneren Reibung bei kritischer Dampfung.
Ein System wird als kritisch gedampft betrachtet, wenn es ohne jede
Uberschwingung nach einer Verschiebung in seine anfangliche statische Position
zurtickkehrt.

Dampfungsfaktor D (-) Verhéltnis zwischen cund c, .

Reduktion R (dB) Isolierung ausgedriickt in Dezibel.

Einfederung dstat (mm)  Statische Einfederungeiner Feder.



Berechnung der Einfederung
Die Berechnung der Einfederung ist nach folgender
Formel vorzunehmen.

¢

60000 ¢—
9000

Berechnung des Isolierungsgrades
Diefolgenden FormelndienenzurBerechnungdes|so-
lierungsgrades flir eine vorgegebene Feder.

Die Eigenfrequenz:

9 Y000
° on N @

Abstimmung: Z = f/f,

Vergrolerungsfaktor:
00 %o | 0000°0°
3 0000°0°000°9°

Der Faktor D hangt von der Eigendampfung des Fe-
dermaterials ab. In Gummihat der Faktor D den Wert
0,04-0,1 je nach Harte des Gummis. Der Begriff 4D
kann allgemein véllig aulRer Acht gelassen werden,
ausgenommen im Resonanzbereich, d.h., wenn Z = 1
betragt. Falls Z = 1 betragt, d.h., wenn die Maschinen-
geschwindigkeit (U/min) = den Eigenschwingungen des
Systems entspricht, wird gesagt, dass dortkeine Reso-
nanzdaist, und die Schwingungen unendlich groR sein
werden, wenn keine Dampfung vorhanden ist. Hier hat
die Gummifeder einen Vorteil gegeniiber einer Stahlfe-
der, die eine geringe Eigendampfung hat und in der die
Amplitude im Resonanzpunkt theoretisch auf einen sehr
groflRen Wert ansteigt. Siehe Abb. 3, Seite 10.

Isolierungsgrad | = (1-B) oder in Prozent, | = (1-B)x100
Reduktion in dB R=20log (1/B)

Die relative GroRRe der Kraftlibertragung hangt vollig
vom Abstimmungsverhaltnis Z ab. Wenn Z groR ist,
dann istdie Kraftibertragung in Prozent klein.

Wie aus der Abb. 15 hervorgeht, ist B bei Z=\/2 auf
100 % gefallen und wenn Z weiter ansteigt, B schnell
fallt. Die Schwingungsisolierung ist daher erst von Be-
deutung, wenn die Betriebsfrequenz die Eigenfrequenz
erheblich Ubertrifft. Fir praktische Anwendungen
sollte Zzwischen 3und 5 liegen, d.h.,dass 88 und 96
% der Storkrafte beseitigt sind. Normalerweise ist die
Betriebsgeschwindigkeit einer Maschine (Stérfrequenz)
vorgegeben. Falls der Eigenschwingungskoeffizient des

Systems gedndertwerdenkannundZbeeintrachtigt, ist
esmoglichdie Uibertragene Kraftzu dndern. Genau dies
passiert, wenn die Schwingungsisolierung erreicht wird.
Die niderigen Elastizitats-und Schubmodule des Gum-
miswerden genutzt,umeineniedrige Eigenfrequenzzu
erzielen.

Zusammenfassend, kann die Ubertragung von Schwin-
gungskraften auf dreifache Weise beeintrachtigt wer-
den:

1. Starr montierte Maschinen ibertragen Schwingungs-
krafte in unveranderter Form auf das Fundament, dass
gezwungenermalen zu einem Teil der Maschinenbe-
wegungwird. DerVergréerungsfaktorkannals 100
% betrachtet werden.

2. Im Falle eines unpassenden Federsystems nimmt der
VergroéRerungsfaktor betrachtlich zu und kann meh-
rere hundert Prozentausmachen.

3. Die Kraftlibertragung in Prozent wird durch korrekte
Berechnung und passende zwischen der Maschine und
dem Fundament installierte Befestigungen wesentlich
reduziert. Typische Reduzierungen kénnen zwischen
100 und 10 % liegen, unter gewissen glinstigen Bedin-
gungen sogar nur 2 %.

Alle Maschinen haben mehr als einen Resonanzpunkt,
da sie durch viele aufeinander einwirkende Bewegungen
aufverschiedene Artund Weise schwingenkdnnen. Die
Resonanzpunkte kénnen bestimmt werden, aber die Me-
thodenderBerechnungsind oftschwierig. Ezperimente
haben gezeigt, dass alle Resonanzgeschwindigkeiten,
die entstehen kénnen, nicht erklart werden muissen.
Es ist normalerweise ausreichend, die wichtigsten zu
berechnen, die leicht bestimmt werden konnen. Der
gewunschte Isolierungsgrad und die Stérfrequenz be-
stimmen, wo die Resonanzfrequenz sein muss.

B
%
200
100 100%
\33%
12,5%
i °7‘°/° 4%28% 2%
0 1122 3 4 5 6 ;

Abb. 15 Resonanzkennlinie.
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STOSSISOLIERUNG

Stof’ wird in der Regel als Einschwingvorgang beschrie-
ben,im Gegensatzzu einer Schwingung, die einenkon-
tinuierlichen Prozess darstellt.

Ein StoRimpuls kann normalerweise durch Parameter
beschrieben werden, wie Maximalamplitude (Beschleu-
nigung, beispielsweise), Dauer (in Millisekunden, bei-
spielsweise) und der Form des Impulses. Der Impuls
kann halbsinuswellenférmig, rechteckig, ségezahnférmig
sein oder eine ander Wellenform haben.

Das Grundprinzip zur Gewahrleistung einer guten Sto-
Risolierungist, die Maschine an Befestigungen zumon-
tieren, die weich genug sind, um eine niedrige Eigenfre-
quenz abzugeben, und eine relativ groe Durchfederung
der Befestigungen gestatten.

Falls die Dauer eines StoRimpulses t Sekunden, und
die Eigenfrequenz des Aufbaus fO Hzbetragt, muss das
Produkt t fO <etwa 0,25 betragen, wenn die Isolierung
einen Schutz gegen den Stol3 bieten soll.

DerWert0,25 istkein absoluer Wert, sondern hdngt von
der Form des StoRimpulsesab.

LAGERUNG

Aussehen und Festigkeitseigenschaften von Gummi-
produkten kénnen sich wahrend der Lagerung andern,
inbesondere wenn ungiinstige Bedingungen herrschen.
BS3574 bieteteinen idealen Ratgeberanfiirdie Lager-
bedingungen, einschliellich:

— Mittelmafige Temperatur (ideal 20-30°C).

— Niedrige Feuchtigkeit.

— Schutz gegen starkes Licht, Strahlung und hohe Ozon-
konzentrationen.

— Es wird empfohlen, einen Lagerungszeitraum von flinf
Jahren nicht zu Gberschreiten.

Umrechnungstabelle

Multiplizieren mit ergibt

feet 0,30480 Meter

inches 0,02540 Meter

pounds 0,453 Kilogramm
pound/force 4,45 Newtons

feet second 0,3048 Meter/Sekunde
inches/second 0,0254 Meter/Sekunde
feet second?2 0,3048 Meter/Sekunde2
inches/second?2 0,0254 Meter/Sekunde2

ALLGEMEINER AUFBAU

1. Dieverschiedenen Teileder Maschine sindmiteinan-
der verbunden.

2. Die gesamte Maschine wird mit passenden Schwin-
gungsdampfernvon Trelleborg Industrial AVSiso-
liert

3. Fir die Maschine sind flexible Verbindungen erforder-
lich, um eine wirksame Isolierung zu gewahrleisten.
Die Anwendung von Trelleborgs Dehnfugen ist zu
empfehlen.

4. Wenngewtinscht, sollte eine Erdung zur Beseitigung
von statischer Elektrizitat vorhanden sein.

Abb. 16. Allgemeiner Aufbau.



Hilfe bei der Wahl von Schwingungsdampfern

Maschinentyp

Rotierende Ausriistung

Ortsfeste Installationen
Verbrennungsmotoren
Kompressoren, Generatoren

Mobile Installationen
Fahrzeugmotoren, Kompressoren,
Generatoren, Schiffsmotoren

Empfindliche Gerate
Elektronik, Kameras, Geblase,
kleine Pumpen

Transportschutz
Computer, Prifgerate

Fahrzeuge
Motoren,"Kabinen,
ROPS-Uberrollschutz

Instrumentendampfer
Elektronikracks, Radio TX/RX,
Radio TX/RX,

Mobile Computersysteme

Hochleistungsisolatoren
Geléndefahrzeuge, Schwingungs-
siebe, GroRe Motoren, Offentli-
che Servicefahrzeuge

Bauwesen und Konstruktion
Isolierte Maschinenfundamente,
Schwere Anlagen, Kanalleitungen,
Héngedecken

Werkzeugmaschinen
Drehbanke, Stanzmaschinen,
Schleifmaschinen, holzverarbei-
tende Gerate

Bewegungssteuerung
Riickprall, Bewegungsbegrenzung

Fahrzeugaufhdngung
Dreharme, Zapfenlagerungen,
Getriebebefestigungen

Universalbefestigungen
Abgassysteme, Kleine Geblase,
Instrumentenbretter

Befestigungstyp

RA/RAEM M RAB Fail-safe V-Dampfer Cushyfoot
Uﬂ ‘ e ‘ &,
3 . - -
: S 7
HK SIM Cushyfloat Metacone V-Dampfer
. °' " .i -
- b t“.— h
-~ A

=

4
1o

S

*‘9

€

T
=

' °
\
v

Metacone

Fanflex

[
'>

Double-U-shear

Cab Mounts

EH

Zwe\ Bolzen-
Instrumen-

rumer
’ tendampfer

‘Angeflanschte Instrumen-
tendémpfer

0

Rectangular SAW

Kreisformige SAW

@

AV-plate

Puffers

4

SP-Bearings

¢

AV-Plate

d »

ANB.

Metaxentric bushes

Low Frequency

L

3" Comp,

?

Dam pfer

UH

-

Inslrumen
(endam pfer

¥

Instrumen- Low Frequency
tendampfer

o5,

Type A

Type B

v

Type C

ype '~ ype

Type E
-

Wie zu wéhlenist

Wichtige Information

» Gewicht

» Anzahl Befestigungen
* Drehgeschwindigkeit
* Umwelt

Siehe entsprechendes
Produktdatenblatt:

TFir die Wahl des

richtigen Dampfers sind

folgende Angaben

erforderlich:

1. Belastung pro
Dampfer (kg)

2. Storfrequenz (Hz)
(Hz = U/min/60)

Wahlen Sie die
richtige Belastungslinie
im Diagramm

1 und richtige
Storfrequenzlinie im
Diagramm 3.

Die Belastungslinie
schneidet eine
oder mehrere
Dampferkurven.

Verbinden Sie diesen
Schnittpunkt vertikal
nach unten mit der
Stoérfrequenzlinie im
Diagramm 3.

Der Schnittpunkt ergibt
den Dampfungsgrad.
Zur Ablesung der
statischen Einfederung,
siehe Diagramm 2.

L = Belastung
I = Storfrequenz
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® RA & Fail Safe EF

Novibra® Typ RA und Metalastik® Typ Fail Safe EF
Fur wirksame Schwingungs- und Gerduschisolierung von Maschi-
nen mit Drehbewegungen,z.B.

* Kompressoren * Pumpen

» Verbrennungsmotoren * Industrie-und

* Generatoren Schiffsgeneratoren-
» Wandler séatze

Auch passendflirPressen, Stanzmaschinenundandere Werkzeug-
maschinen.

Eigenschaften
Die Typen RA und EF verwenden Gummiprofil bei Schub- und

dem Vorteil horizontaler Stabilitat. Bei normalen Geschwindigkei-
ten von etwa 1500 U/min erreichen die Typen RA und EF einen
Isolierungsgradvon 75-85 %. Fiirbessere Isolierung kdnnen die
alternativen DampferRAEM oder M gewahltwerden.

Ihre einzigartige Konstruktion und modernste Produktionstechnik
machen die Novibra®TypenRAund EF zu hochleistungsfahigen
Dampfern mit zahlreichen Vorteilen:

» Gummieigenschaften werden wirkungsvoll fiir eine Kom-
bination von Druck- und Schubbeanspruchung genutzt.

» Grole Belastungsfahigkeit von 40-21000 kg.

» Korrosionsgeschitzt, um harte Anforderungen bei

industriellen oder maritimen Anwendungen zu erfiillen
(Fe/Zn8C nach ISO 2081).
Dank einer serienmaRigen, ausfallsicheren Konstruktion
mit elastischem Anschlag, eignen sich die Typen RA und
EF besonders flr den Einsatz im mobilen Bereich. Die
RA/EF-Dampfer kdnnen gelegentliche StolRbelastungen
bis 5 g bei einer angenommenen Harte von 60° IRH
aufnehmen. Der Dampfer hélt StoRbelastungen von bis
zu 2 g ohne plastische Verformung stand.

» Deutliche und haltbare Produktkennzeichnung, so dass
die Dampfer auch nach mehreren Betriebsjahren identi-
fiziert werden kénnen.

« Die gewdlbte Form der Abdeckung schiitzt gegen Over-

Druckbeanspruchung und erreichen gute vertikale Flexibilitat mit schmutzung.
M ' 000000 00 000 9000000
o 00000000000 ®
0000000 -
L
o0
t
L4
| Lo, |
| |
Art.-Nr. Art.-Nr. Abmessungen in mm Gewicht M-Max (kg)
Typ 40° IRH 60° IRH D A H K d L G (kg)  40° IRH 60° IRH
RA 100/M10  10-00106-01 10-00107-01 79 110 30 130 9 12 M10 0.33 105 240
RA 100/M12  10-00166-01 10-00167-01 79 110 30 130 9 12 M12 0.33 105 240
RA 200/M10  10-00110-01 10-00111-01 94 124 35 150 10 15 M10  0.47 180 280
RA 200/M12  10-00165-01 10-00091-01 94 124 35 150 10 15 M12 0.47 180 280
RA 350/M12  10-00172-01 10-00173-01 101  140-148 38 175 14 18 M12  0.74 250 450
RA 350/M16  10-00112-01 10-00113-01 101 140-148 38 175 14 18 M16 0.74 250 450
RA 500 10-00116-01 10-00117-01 123 158 42 192 14 18 M16  1.02 450 700
RA 800 10-00118-01 10-00119-01 144 182 46 216 14 18 M16 1.59 750 1300
RA 1200 10-00154-01 10-00155-01 161 140 58 170 14 M20  2.19 900 1600
RA 1800 10-00156-01 10-00157-01 181 160 66.5 190 14 M20 2.33 1300 2100
Fail Safe EF
17-1463-35 10-00503-01 0.22 55
17-1463-45 10-00504-01 65 76.2 35 94 8.5 10 M12 0.22 80
17-1463-60 10-00505-01 0.22 170
17-1463-70 10-00506-01 0.22 240
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Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.

Belastung
pro Dampfer (kg)
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Diagramm 1 und die richtige Storfre-
quenzlinie 3.
™~ Digg T~ Die Belastungslinie schneidet eine oder
en Ber . mehrere Lagerkennlinien.
~—_ Sich \, Verbinden Sie diesen Schnittpunktvert|-
~_| e/'fne/d kal nach unten mit der Storfrequenzlinie
T~ en im Diagramm 3.
Der Schnittpunkt ergibtden Isoliergrad
\ T~ Zur Ablesung der statischen Einfederung,
I siehe Diagramm 2.
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® RAEM

Novibra®Typ RAEM
Fir wirksame Schwingungs- und Geréuschisolierung von
Maschinen mit Drehbewegungen, z.B.
« Kompressoren *GroleFrasmaschinen
« AC-Einheiten * Industrial and
« Industriegeblase marine gen sets
- Generatoren * Industrie- und
« Verbrennungsmotoren Schiffsgeneratoranlagen
- Notstromaggregate * Reinigungsanlagen

« Zerkleinerungsmiihlen

Merkmale

Novibra TypRAEM isteinuniverselleinsetzbarer Schwin-
gungsdampfer flr Einsatzbereiche, die hdchste Isolierung
erfordern. Es handelt sich um eine Weiterentwicklung des
Typs RA, wobei EM fiir ,extra weiche® Ausflihrung steht.
Geeignetfiirleichte und schwere Maschinen. Beinorma-

len Geschwindigkeiten von etwa 1500 U/min erreicht
derTypRAEM einen Isolierungsgrad von 75-85 % und
bietet eine gute Isolierung fiir Maschinen im niedrigen
Frequenzbereich.

Seine einzigartige Konstruktion und modernste Produk-
tionstechnikmachendenNovibra TypRAEMzu einem
hochleistungsfahigen Dampfermitzahlreichen Vorteilen:

» Gummieigenschaften werden wirkungsvoll fiir eine
Kombination von Druck- und Schubbeanspruchung
genutzt.

» Grole Belastungsfahigkeit von 10-3400kg.

» Korrosionsgeschiitzt, um harte Anforderungen bei
industriellen oder maritimen Anwendungen zuerfiillen
(Fe/Zn8C nach ISO 2081).

» Dank einer serienmaRigen, ausfallsicheren Konstruktion
mit elastischem Stopp, eignen sich die Typen RA und
EF besondersfiirden Einsatzimmobilen oderBereich.
Die RAEM-Dampferkdnnen gelegentliche StolRbelas-
tungen bis 5g bei einerangenommenen Harte von 60°
IRH aufnehmen. Der Dampfer halt StoRbelastungen
von bis zu 2g ohne plastische Verformung stand.

» Deutliche und haltbare Produktkennzeichnung, so dass
die Dampferauchnachmehreren Betriebsjahreniden-
tifiziert werden kénnen.

« Die gewdlbte Form der Abdeckung schiitzt gegen Over-
schmutzung.

9000 000 0000 000 0000 00 o
0000 000 — |
1
e
R
- -
L4
@
(7 ! 1% A ll 24 i
[ | [
Art.-Nr. Art.-Nr. Abmessungen in mm Gewicht M-Max(kg)
Typ 40° IRH 60° IRH D A W H K d L G (kg) 40° IRH 60° IRH
RAEM 40 10-00122-01  10-00123-01 64 88 355 110 9 12 M10 0.26 30 60
RAEM 60 10-00183-01  10-00184-01 63 100 61 355 120 11 15 M12 0.30 60 120
RAEM 125 M10 10-00108-01 10-00109-01 84 110 355 13 11 15 M10 0.37 80 180
RAEM 125 M12 10-00168-01 10-00169-01 84 110 3%5 13 11 15 M12 0.37 80 180
RAEM 350 M12 10-00174-01 10-00175-01 110  140-148 42 175 14 18 M12 0.80 200 400
RAEM 350 M16 10-00114-01  10-00115-01 110  140-148 42 175 14 18 M16 0.80 200 400
RAEM 800 10-00120-01  10-00121-01 155 182 54 216 14 18 M16 1.8 450 800
RAEM 1500 10-00158-01  10-00159-01 182 146 85 180 14 M20 3.0 900 1700
RAEM 2500 10-00160-01  10-00161-01 224 180 1055 220 17.5 M24 4.6 1700 3400
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Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.

Belastung
pro Dampfer (kg)
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\ Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
kal chh unten n&itder Storfrequenzlinie
im Diagramm 3.

\\ \ Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad.
Zur Ablesung der statischen Einfederung,
siehe Diagramm 2.
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® RAB

Novibra®Typ RAB

Wirksame Schwingungs- und Gerauschisolierung verschie-
denartiger Maschinenausriistung mit Drehbewegungen,
wie z.B.

« Dieselmotoren
« Verbrennungsmotoren
« Notstromaggregate

* Pumpen
* Industriegeneratoren
* Schiffsgeneratoren

Eigenschaften

In Ubereinstimmung mit der Formgebung der Baureihe
RA/RAEM eignet sich der Gummidampfer vom Typ RAB
flir Schub- und Druckbeanspruchungen durch optimale
Steifigkeit und horizontale Stabilitat. Besonders geeignet
flrkleine Dieselmotorenmit1,2und 3Zylindern,dadie
spezielle Gummimischung eine wirksame Schwingungsiso-
lierung gewahrleistet und gleichzeitig die meisten uberflls-
sigen Bewegungen beseitigt, die normalerweise bei Ein- bis
Dreizylindermotoren auftreten.

Seine einzigartige Konstruktion und modernste Produk-
tionstechnik machen den Novibra®Typ RAB zu einem
hochleistungsfahigen Dampfermitzahlreichen Vorteilen:

« Gummieigenschaften werden wirkungsvoll fir eine
Kombination von Druck- und Schubbeanspruchung
genutzt.

» Enge Toleranzen bei der dynamischen Steifigkeit ermdg-
lichengenauere Schwingungsberechnungen.

» Belastungsbereich von 10-130 kg.

» Korrosionsgeschiitzt, um umweltschadlichen Einfllissen
in industriellen oder maritimen Anwendungen stand-
zuhalten (Fe/Zn8C nach ISO2081).

» Serienmalig ausgerustet mit einer Abreil3sicherung mit
elastischem Anschlag. Daher eignet sich der Typ RAB
besonders flir den Einsatz im mobilen oder maritimen
Bereich. Der RAB-Dampfer kann gelegentliche StolRbe-
lastungen bis 5 g aufnehmen, bezogen auf das Gewicht
und halt StoRbelastungen von bis zu 2 g ohne plastische
Verformung stand.

 Deutliche und haltbare Produktkennzeichnung, so dass
die Dadmpferauchnach mehreren Betriebsjahreniden-
tifiziert werden kdnnen.

+ Die gewdlbte Form der Abdeckung schiitzt gegen Olver-
schmutzung.

S A R ——| —Im o ==

Art.-Nr. Abmessungen in mm Gewicht
Typ 55° IRH D A H K d G kg M-Max (kg)
RAB- 0 10-00178-01 63 76 35 93.5 8.5 M12 0.22 130
RAB -2 10-00179-01 63 76 35 93.5 8.5 M12 0.22 105
RAB -3 10-00180-01 63 76 35 93.5 8.5 M12 0.22 70

Trelleborg Industrial AVS arbeitet standig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Produkte.
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Belastung pro Schwingungsdampfer (kg)
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® Cushyfloat™ Dampfer

Metalastik® Typ Cushyfloat™

Der Cushyfloat Dampfer ist ein zweckmafiges Bauteil
zurwirksamen Isolierung von Schwingungen und Ge-
rauschen in ortsfesten bzw. mobilen Maschinen/Geréaten,
einschliel3lich:

« Schiffs-, Industrie- und Fahrzeugmotoren

- Generatorenanlagen

Eigenschaften

Urspriinglich entwickelt fiir die Anwendung in Schiffs-
motoren, ist dieser kompakte, Niedrigprofildampfer
leichtzuinstallieren. Erverbindetdie Dreiwegesicherung
von aufgehangten Maschinen/Geraten mit relativ groRer
statischer Einfederung, wenn der Gummibei Schub-und
Druckbeanspruchung belastet wird.

Das Element zeichnet sich durch Stol3- und Riickprall-
dampfungseigenschaften aus, die (iberméafige Bewegun-
gen bei StoRbelastung begrenzen. Metallabdeckung ander
Oberseite schiitzt gegen Overschmutzung. Ein Schutzan-
strich schiitzt gegen Rostangriff. Im Standardsortiment
werden vier Groflen mit unterschiedlichen Gummihar-
tegraden angeboten fiir Punktbelastungen von 32 kg bis
3000kg. Eigenfrequenzenvon nur8 Hz sind méglich.

o Pumpen
- Kompressoren

Seitenansicht ¥}
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Cushyfloat Abmessungeninmm Gewicht| M-max |*M-max |Max. Langskraft
Typ Art.-Nr. B C A K | H |d | L] d2 | L2 G | (ko) | (ko) | (ko) F (N)
17-1600-45 | 10-00535-01 50 35 370
17-1600-55 | 10-00536-01 60 60 100 | 120 | 38 11 14 M12| 0.3 65 55 560
17-1600-65 | 10-00537-01 100 80 830
17-1609-45 | 10-00545-01 150 95 1000
17-1609-55 | 10-00546-01 210 140 1500
17-1609-65 | 10-00547-01 75 75 140 | 183 | 50 13 20 13 | 30 M16| 0.9 300 210 2300
17-1609-75 | 10-00548-01 450 315 3300
17-1657-45 | 10-00557-01 350 250 2800
17-1657-55 | 10-00558-01 520 370 4200
17-1657-65 | 10-00559-01 80 | 112 | 182 | 230 | 70 18 26 18 | 34 M20| 24 800 560 6400
17-1657-75 | 10-00560-01 1000 700 11800
17-1841-40 | 10-00605-01 950 630 5300
17-1841-50 | 10-00606-01 1400 945 7100
17-1841-60 | 10-00607-01 | 221 | 190 | 270 | 330 | 110 | @22 M24| 9.6 2200 | 1575 12500
17-1841-70 | 10-00608-01 3000 | 2100 18000
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Cushyfloat™ Dampfer @

Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.

Belastung
pro Dampfer (kg)
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® SIM™

Novibra®Typ SIM™
Typ SIM™wird zur Schwingungsisolierung von kleinen
bis mittelgrol’en Maschinen angewendet:

- Geblase

o Pumpen

- Kompressoren

- Kiihlmaschinen und Klimaanlagen
- Motoren

« Messgerate

Eigenschaften

SIM ist ein Dampfer fiir mobile Anwendungen. Die star-
kenMetallteile und dieweiche vertikale Steifigkeitverbun-
den mit hoher Steifigkeit in axialer Richtung eignen sich

fuir die Aufhangung von Schiffs- und Industriemotoren
mit und ohne Axiallager.

Seine einzigartige Konstruktion und modernste Produk-
tionstechnik machen den Novibra® Typ SIM zu einem
hochleistungsfahigen DampfermitzahlreichenVorteilen:

» Niedrige vertikale Eigenfrequenz von 8-9 Hz
kombiniert mit grofRer Langssteifigkeit, Verhaltnis
ungefahr kl/kv=3,5-5,5.

» Spezialkonstruierte, kraftigere Bodenplatte und
Deckel,umgrofien StofRbelastungenimharten
mobilen Einsatz standzuhalten.

» Belastungsbereich von 50-580 kg.

» Serienmafig mit einer Fallschutzeinrichtung
(bis zu 5 g) mit elastischem Anschlag ausgestattet.

» Korrosionsgeschiitzt, um hartesten Anforderungen
mitder Behandlung Fe/Zn8C nach1S0 2081 zu
genugen.

» SIMist fiir zwei Typen von Héhenverstellern lieferbar,
ein Standardtyp HA und ein speziellerfiirgréRere
Anforderungen an die Belastung.

» Deutliche und haltbare Produktkennzeichnung, so
dass die Dampfer auch nach mehreren Betriebsjahren
identifiziert werden kénnen.

» Diegewoélbte FormderAbdeckungschiitztgegen
Olverschmutzung.

Geschitzte und eingetragene Konstruktion

M
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Max. Last Max. Langskraft Abmessungen in mm Gewicht
Typ Art.-Nr. M (kg) F (N) D A K H d L t G (kg)
SIM 100-40| 10-00043-01 50 750
SIM 100-50| 10-00046-01 60 1000 64 100 120 38 11 15 3 M12 | 0,35
SIM 100-60| 10-00044-01 100 1400
SIM 100-70| 10-00045-01 130 2000
SIM 200-40| 10-00047-01 100 2000
SIM 200-50| 10-00050-01 150 3000 75 140 175 50 13 20 4 M16 | 0,75
SIM 200-60| 10-00048-01 230 4500
SIM 200-70| 10-00049-01 310 6000
SIM 300-40| 10-00051-01 220 5000
SIM 300-50| 10-00054-01 300 6500 112 182 216 70 18 26 5 M20 | 2,03
SIM 300-60| 10-00052-01 460 9000
SIM 300-70| 10-00053-01 580 12000

Trelleborg Industrial AVS arbeitet standig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Produkte.
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Belastung
pro Dampfer (kg)
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Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.
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Wahlen Sie die richtige Belastungslinie in
Diagramm 1 und die richtige Storfre-

uenzlinie 3.
ie Belastungslinie schneidet eine oder
mehrere Lagerkennlinien.
Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
kal nach unten mit der Stérfrequenzlinig
im Diagramm 3.

DerSchnittpunktergibtdenIsoliergrad.

Zur Ablesung der statischen Einfederung
siehe Diagramm 2.

Trelleborg Industrial AVS arbeitet standig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Produkte.
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® Cushyfoot™

Metalastik® Typ Cushyfoot™

Cushyfoot™ Dampfer eignen sich flir sehr viele ver-
schiedene Typen von Maschinenausriistungen, wie z.B.
Dieselmotoren, Generatoren, Kompressoren, Geblase,
Hydraulikaggregate und Hebevorrichtungen.

Eigenschaften

Cushyfoot™ Déampfer haben zwei Gummielemente fiir
die Zug- und Druckbeanspruchung und besitzen her-
vorragende Steifigkeitseigenschaften zur Isolierung einer
Vielzahl von Schwingungsfrequenzen.

Eswerdendrei Grélenangeboten, 17-0290 fiir Belastun-
gen bis zu 230 kg pro Dampfer, 17-0213 flir Belastungen
bis zu 1250 kg und 17-0346 zur Aufnahme von bis zu
1280 kg pro Dampfer, jedoch bei einer statischen Einfe-
derung von bis zu 16 mm.

Der Cushyfoot” Dampfer hat folgende Eigenschaften:

* Breiter Belastungsbereich von 50 bis 1280 kg.

 Eingestanzte Identifikationsplatten fiir Produktidentifi-
kation.

+ Kraftiges Gulmaterial fur Sicherheit und Zuverlassig-
keit.

* Unterschiedliche horizontale Steifigkeit ergibt optimale
Schwingungsisolierung und Bewegungssicherheit.
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Cushyfoot™ Dampfer Abmessungeninmm Max. vertikale Gewicht
Typ Art.-Nr. L B A K H D d G Belastung (kg) (kg)
17-0290-45 20-00689-01 122 132 90 114 72 82 13 M16 120 2.3
17-0290-60 20-00690-01 122 132 90 114 72 82 13 M16 230 23
17-0213-45 20-00687-01 230 204 165 205 110 148 18 M16 590 10
17-0213-60 20-00688-01 230 204 165 205 110 148 18 M16 1250 10
17-0346-45 20-00691-01 230 204 165 205 123 148 18 M16 630 9.5
17-0346-60 20-00692-01 230 204 165 205 123 148 18 M16 1280 9.5

Trelleborg Industrial AVS arbeitet standig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Produkte.
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Belastung
pro Dampfer (kg)

1400

Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.
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® V-Dampfer

Metalastik® Typ V-Dampfer

Ein hochleistungsfahiger Dampfer mit relativ groRem
Gummivolumen gewahrleistet eine hochwirksame
Schwingungs- und Gerauschisolierung und eignet sich
hervorragend zur Aufhangung von Motoren in 6ffnetli-
chen Service- und Transportfahrzeugen.

Eigenschaften

V- Dampfer mit ausgezeichneten Steifigkeitseigenschaften
flir Motorenaufhangungen in schienengebunden Fahr-
zeugen. Der vertikale Steifigkeitsgrad gewahrleistet, dass
die vertikale Eigenfrequenz bei korrekter Belastung nicht
mit der Kdrperbiegefrequenz zusammenfallt. Die hohe
Langssteifigkeit regelt die verschobene Stoflbewegung.
Der Dampfer wird normalerweise an den Langstragern
Uber die Schabotte angeschlossen, und ein Pufferandas
V-Profilgu3stiick montiert, um dehnbare Belastungen zu
begrenzen.

Der V-Dampfer hat folgende Eigenschaften:

« Dreifache, unterschiedliche Langssteifigkeit flrbeste
Schwingungsisolierung und Bewegungssicherheit.

« Kraftiger GuR fir Sicherheit und Zuverlassigkeit.

121 121
| [ [ i
|| 214 14
190 | 190
] - 222 - _‘ - 292 -

11-1033 11-1082
Typ Art.-Nr. M-Max (kg) Gewicht (kg)
11-1082-55 10-00205-01 210 4.2
11-1082-65 10-00206-01 315 4.2
11-1033-50 10-00196-01 470 4.5
11-1033-60 10-00197-01 710 4.5

Trelleborg Industrial AVS arbeitet standig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Produkte.

30 WirbehaltenunsdasRechtaufKonstruktions-undSpezifikationsanderungenunserer Produkte ohnevorherige Mitteilung oder Anderung der Dokumentationvor.



V-Dampfer @

Belastung
pro Dampfer (kg)

800

Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.

Diagramm 1
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quenzlinie 3.

Die Belastungslinie schneidet eine oder
mehrere Lagerkennlinien.

Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
kal nach unten mit der Storfrequenzlinie
im Diagramm .

Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad.

ZurAblesungderstatischen Einfederung,

siehe Diagramm 2.
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oM

Novibra®Typ M
DerTypMeignetsichidealflirdielsolierung von niedri-
gen Frequenzschwingungen auf allen Ebenen. Eignet sich
auch firr die Stofddampfung aufgrund seines grof3en Feder-
weges. Sorgtfiir passive Schwingungsisolierung an elektro-
nischenInstrumenten, Messgeratenund Priifzellen.

Typische Anwendungsbereiche sind:

- Kompressoren « Verpackungsmaschinen
« Kiihimaschinen « Elektromotoren

« Drehstromgerate *Waagen

- Ventilatoren * Mess- und Priifgerate

« Geblase « Larm{berwachungsanlagen
« Pulververarbeitungs- « Pumpen

Maschinen « Lebensmittelverarbeitungs-
- Vibrationssiebe Maschinen

Eigenschaften

Novibra® Typ M wurde entwickelt, um bei niedrigen
Belastungen miteiner grof3en Einfederung zu reagieren.
Obwohl das Element einen groen Federweg gestattet,
sind die Elemente kompakt gestaltet und leicht zu instal-
lieren.

Seine einzigartige Konstruktion und modernste Produk-
tionstechnik machen den Novibra Typ M zu einem hoch-
leistungsfahigen Schwingungsdampfer mit zahlreichen
Vorteilen:

» Enge Toleranzen bei der dynamischen Steifigkeit ermdg-
lichengenauere Schwingungsberechnungen.

» Groler Belastungsbereich von 3,5-2500kg.

 Korrosionsschutz, um umweltschédlichen Einflissen in
industriellen oder maritimen Anwendungen standzu-
halten (Fe/Zn8C nach ISO2081).

*» Deutliche und haltbare Produktkennzeichnung, so dass
die Dampfer auch nach mehreren Betriebsjahren iden-
tifiziert werden kdnnen.

Bei der Anwendung eines M-Dampfers in Kombination
mitdem Héhenversteller HA, ist eine Unterlegscheibe zu
verwenden. Der Durchmesser der Unterlegscheibe muss
um 20 % groRer sein, als der Durchmesser der oberen
Platte (D).

M7,M25, M50,
M 100, M 200

M 400, M 600, M 1500

] A 69 24,
h AN //
A H A
- K -
=1 17 =T T A
Art.-Nr. Art.-Nr. Abmessungen in mm Gewicht M-Max(kg)

Typ 40° IRH 60° IRH D E A K H h d G (kg) 40° IRH 60° IRH
M 7 10-00139-01 10-00140-01 18 43 50 64 20 7 7.0 M 6 0.02 3.5 9
M 25 10-00094-01 10-00095-01 33 56 66 86 256 11 8.0 M8 0.07 20 50
M 50 10-00096-01 10-00097-01 45 76 92 114 35 14 10.0 M 10 0.16 40 80
M 100 10-00100-01 10-00099-01 53 96 110 136 40 15 115 M 10 0.26 70 150
M 200 10-00102-01 10-00103-01 58 101 124 151 45 13 115 M 10 0.42 130 220
M 400 10-00104-01 10-00105-01 78 120 150 63 18 145 M 12 1.06 280 500
M 600 10-00080-01 10-00081-01 100 160 200 85 25 145 M 16 2.35 380 750
M 1500 10-00082-01 10-00083-01 186 250 310 160 43 18.0 M 24 9.43 1400 2500

Trelleborg Industrial AVS arbeitet standig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Produkte.
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M@

Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.

Belastung pro Dampfer (kg)
M25 - M1500
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Diagramm 1 Diagramm 2
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Diagramm 3 L )
Bihss ialies dsbtisnF iementssind
1) Belastung pro Element (kg)
2) Storfrequenz (Hz)

Wahlen Sie die richtige Belastungslinie in
Diagramm 1 und die richtige Storfre-
Bue§z||n|F 3. . .

e belas u%gkshm schneidet eine oder
mehrere Lagerkennrinien.
Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-

0, kal nach unten mit der Storfrequenzlinie

Gse,) im Diagramm 3.
Be,. ., Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad.
e’C/; Zur Ablesung der statischen Einfederung,

siehe Diagramm 2.
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® Frequenzgleiche Dampfer

Eigenschaften

Jede Konstruktion hat im wesentlichen die gleiche Stei-
figkeit in vertikaler und horizontaler Richtung. Der
Belastungsbereich betragt 11 bis 54 kg. Ist als kleines
stoRdampfendes Element anwendbar, wenn statische Be-
lastungen gesenkt werden.

Metalastik® Typ Frequenzgleicher Dampfer

Zweckmafiger Niedrigprofildampferzur Anwendung auf
begrenztem Raum. Passend fir ortsfeste Installationen.
Kann auch verwendet werden, um zerbrechliche bzw. emp-
findliche Geréate vor StéRen oder Stérungenzuschitzen.

Typische Anwendungsbereiche:
* Instrumentenbretter

» Kleine Geblaseanlagen

* Kleine Vakuumpumpen

M
v
1.6
ok
|
4.8
492 _‘
17-0389 17-1566

Typ Art.-Nr. M-Max (kg) Gewicht (kg)
17-1566-45 10-00529-01 11 0.024
17-1566-60 10-00530-01 22 0.024
17-0389-45 10-00406-01 27 0.10
17-0389-60 10-00407-01 54 0.10

Trelleborg Industrial AVS arbeitet standig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Produkte.
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Frequenzgleiche Dampfer @

Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.

Belastung
pro Dampfer (kg)

Isolierungsgrad (%-)J

gg Diagramm 1 Diagramm 2
50
45
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8
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3
2
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 24 25 0.5 1 15 2 3 45
Storfrequenz (Hz) Statische Einfederung (mm)
Diagramm 3)
Zur Auswahl desrichtigen Elements sind
~_| folgende Angaben erforderlich:
1) Belastung pro Element (kg)
2) Storfrequenz (Hz)
T~ Wahlen Sie die richtige Belastungslinie in
I~ Diagramm 1 und die richtige Storfre-
quenzlinie 3.
~ . \ Die Belastungslinie schneidet eine oder
Dlese ~ mehrere Lagerkennlinien.
i Bere,C Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
h Ve,-m . kal nach unten mit der Stérfrequenzlinie
~ Ciden im Diagramm 3.
Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad.
— \ Z.uLAtI)JI.esungdgrstatischen Einfederung,
| ~ siehe Diagramm 2.
~_ T~
\ \
\\ \\\\ 0
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— 70 b e -
~_|
80 90 —
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100

Trelleborg Industrial AVS arbeitet standig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Produkte.
Wirbehaltenuns dasRechtaufKonstruktions-undSpezifikationsanderungen unserer Produkte ohnevorherige Mitteilung oder Anderung der Dokumentationvor.

35



® Fanflex™

Metalastik® Typ Fanflex™
Ein einfacher Dampfer, Uberwiegend entwickelt fir die
Aufhangung von Heizkérpern, Belliftungs-und Klima-

anlagegeraten.

Kann verwendet werden fiir:
Pumpen, Geblase, Kompressoren und Schaltschréanke.

Eigenschaften
Einfache Konstruktion mitin hochwertiger, 6lbestandiger
Gummimischung eingekapselten Metallteilen von guter
Widerstandsfahigkeit gegenUmwelteinfliisse.

Sorgt flr relativ grof3e statische Einfederung und daher
hochwirksame Schwingungsdampfung-90 % Isolierung
fur Stérfrequenzen von 15 Hz (900 c.p.m.)

Kapazitat flir Punktbelastungen von 35 bis 350 kg.

MC6535 )

I —T
=L b2 J
I —
E
] ™ |
+ (€ ¥
/ d |
d
‘ |
A
- K -
Abmessungen in mm Gewicht M-Max Farbcode
Typ Art.-Nr. A K H B D1 D2 E G d t (kg) (kg)
Fanflex 100-45 20-00518-01 57 80 32 45 41 12 M8 9 5 0.09 35 yellow
Fanflex 100-55 20-00519-01 57 80 32 45 41 12 M8 9 5 0.09 65 blue
Fanflex 100-65 20-00520-01 57 80 32 45 41 12 M8 9 5 0.09 100 red
Fanflex 200-45 20-00521-01 7l 95 45 60 56 14 M10 9 5 0.22 130  yellow
Fanflex 200-55 20-00522-01 Al 95 45 60 56 14 M10 9 5 0.22 225 blue
Fanflex 200-65 20-00523-01 71 95 45 60 56 14 M10 9 5 0.22 350 red
MC 6535-45 20-00662-01 48 65 36 34 51 8 M10 75 2 0.12 45 white
MC 6535-55 20-00663-01 48 65 36 34 51 8 M10 75 2 0.12 75 red
MC 6535-65 20-00664-01 48 65 36 34 51 8 M10 75 2 0.12 115 black
Trelleborg Industrial AVS arbeitet standig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Produkte.
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Fanflex™ @

Belastung
pro Dampfer (kg)

Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.

Isolierungsgrad (%)J

400
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S
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29
erag, Diagramm 1 und die richtige Storfre-
10 quenzlinie 3.
Die Belastungslinie schneidet eine oder
12 mehrere Lagerkennlinien.
Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
15 \\\ \ /esen \ kal nach unten mit der Storfrequenzlinie
efe/ im Diagramm 3. . _
'Ch Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad.
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20 \ ™~ dep siehe Diagramm 2.
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® BA & Double U-Shear

Steifigkeitswerte im
Auswahldiagramm fir
Belastungseinfederung
beziehen sich auf

die Schubspannung.
Steifigkeit bei der s
Druckbeanspruchung %
ist n-mal S
groRer, siehe
nebenstehende
Tabelle

Druckbelastung 5

F

1
Schubbelastung
¥ (weich)

™

n
17-1492 3.5
17-1480 6
17-1479 8
17-1482 3.5
BA 20 2.3
BA 50 3
BA100 3.4

Novibra®Typ BA and

Metalastik® Typ Double U-Shear

Novibra® Novibra® Typ BA und Metalastik® Typ Double
U-Shear sind gleichermalien geeignet fiir die Schwingungs-
déampfungvonlangsam laufenden Maschinen und Geraten.
Schiitzen empfindliche und leichte Geréate vor duleren StélRen
und Schwingungen.

Typ BAund Double U-Shear sind leicht zu montieren und
ideal fur folgende Anwendungen:

* Leichte Geblase undKompressoren

« Tragbare Generatoren und Pumpen

» Computer und elektronische Gerate

* Transportkisten

* Mess- und Prifinstrumente

« Kalibriergerate

Eigenschaften

Novibra® Typ BA und Metalastik® Typ Double U-Shear
Dampfer bestehen aus Gummiverbundmaterial fir Schubbe-
anspruchung und gestatten relativ grof3e Einfederung. Sorgen
fir hervorragende Isolierung im niedrigen Frequenzbereich.
(TypBA 20/2 ist ein Halbprofilddmpfer fir sehr kleine Belas-
tungen.) Fiir Anwendungen an Geraten mit Drehbewegun-
gen soll sich die weiche Achse rechtwinklig zum Schaft be-
finden,wahrenddie starre Achse beimobilen Anwendungen
inder Bewegungsrichtung liegen soll. Bei Anwendungen fir
transportkistenistdaraufzuachten, dass die Anordnung der
Elemente so erfolgt, dass die horizontale Steifigkeitin allen
Richtungen gleich ist.

BA20-BA100 17-1492, 17-1480, 17-1479, 17-1482 BA20/2
My
| i |
r 1) | :P_
P ENR 7
e I ! 1 \U |
! ] "
BA20-BA100,17-1482
& : | T | :
J L] dp_|
d d-
L |
Art.-Nr Art.-Nr Abmessungeninmm Gewicht M-Max (kg)
Typ 40° IRH 60° IRH B L H F d t  (kg) 40°IRH  60° IRH
BA 20/2 10-00005-01 10-00006-01 20 90 58 8 4 0.09 12 27
BA 20 10-00145-01 10-00146-01 20 90 50 10 4 0.16 20 35
BA 50 10-00147-01 10-00148-01 50 90 50 12 4 0.42 60 110
BA 100 10-00149-01 10-00150-01 100 90 50 15 4 0.83 130 250
Double 40° IRH 50° IRH C 40° IRH 50° IRH
U-shear
17-1492 10-00518-01 10-00519-01 19 60 43 19 103 6.7 0.09 14 20
17-1480 10-00511-01 10-00512-01 51 80 78 32 25 13 0.6 70 100
17-1479 10-00509-01 10-00510-01 64 86 108 38 32 167 1.1 150 220
17-1482 10-00515-01 10-00516-01 51 60 41 20 11 0.2 37 56
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BA & Double U-Shear @

Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.

Belastung
pro Dampfer (kg)

300
Diagramm 1 Diagramm 2
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Diagramm 3 ZurAuswahl desrichtigen Elements sind
folgende Angaben erforderlich:
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ade Diagralmm 1unddierichtige Storfre-
Byeelg‘éégﬂ?ng'slinie schneidet eine oder
Di. mehrere  Lagerkennlinien.
\\ \ ’esen ) \ ?(/elrbinc;en Sie diesgn Sschrljfittpunkt vlerti—
ereich kal nach unten mit der Stérfrequenzlinie
Ve Diagramm 3.
5 \\\ T~ er, ’77el'o'@,7 I DZer icbwnittpurzjkt ergibt ?]en IEsolfieégrad4
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T~ T~ ~ siehe Diagramm 2
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® Metacone™ & HK

Metalastik® Typ Metacone™ und

Novibra®Typ HK

Diese Schwingungsdampfer zeichnen sich durch hohe Be-
lastbarkeit bei relativ groRer statischer Einfederung aus.
Die hohe Belastbarkeit fiir eine vorgegebene Grofie wird
am besten erreicht, wenn der Gummi bevorzugt Schub-
und Druckbeanspruchung ausgesetzt ist. Normalerweise
werden Dampfer mit Uberlast- und Riickprallscheiben
montiert, um Bewegungen von aufgehangten Ausris-
tungen bei StoRbelastungen zu regeln und zu begrenzen.
Die mittleren Befestigungsbolzen sind entsprechend den
empfohlenen Drehmomentwerten festzuziehen.

Anwendungen einschlieBlich Aufhdngungen fiir:

» Geladndefahrzeug-und Stralenfahrzeugmotoren
« Fahrzeugkabinen

« Oltanks/Tankschiffe

* Mobile Anwendungen

Typ Art.-Nr. Max. Vert. Belast. Gewicht
Metacone™ (kg) (kg)
17-0189-45  10-00365-01 145 0.28
17-0189-70  10-00367-01 400 0.28
17-0241-45  10-00374-01 62 0.18
17-0241-60  10-00375-01 122 0.18
17-0248-45  10-00379-01 95 0.19
17-0248-60  10-00380-01 190 0.19
17-0277-45  10-00385-01 125 0.56
17-0277-60  10-00387-01 230 0.56
17-0379-45  10-00402-01 35 0.12
17-0379-60  10-00404-01 70 0.12
17-0341-45  10-00394-01 160 0.54
17-0341-60  10-00395-01 300 0.54
17-0341-70  10-00396-01 430 0.54
17-0311-45  10-00391-01 125 0.58
17-0311-60  10-00392-01 220 0.58
17-1691-45  10-00566-01 72 0.44
17-1691-60  10-00567-01 144 0.44
HK 60-40 10-01119-01 90 0.24
HK 60-50 10-01122-01 115 0.24
HK 60-60 10-01120-01 180 0.24
HK 60-70 10-01121-01 250 0.24

Eigenschaften

Ein kompaktes, ausfallsicheres Element fiir unterschied-
lichste Belastungen mit in einigen Fallen alternative
Befestigungen. Aussparungen im Gummiprofil von unter-
schiedlichen GroéRen ergeben verschiedene vertikale bzw.
horizontale Steifigkeitsquotienten. Die meisten GréRen sind
komplett mit Uberlast- und Riickprallscheiben lieferbar.

17-0248 (fest)
17-0241 (xAussparung)
17-0189 (fest)

17-0277 (x Aussparung)
17-0311 (y Aussparung)
17-0341 (fest)

= - 3.

& L.
]

o

2740

7
N
yA
J
\N
T
- 3

73
89

17-0379 102
17-1691

Scheibe
oben
Art.-Nr.

Kegel-
dampfer

Typ

Scheibe
unten
Art.-Nr.

Metacone™ 17-0189 20-00529-01 10-03666-01

17-0241

20-00529-01

17-0248 20-00529-01

17-0277 20-00773-01

17-0379 20-00531-01

17-0341

17-0311

17-1691

HK HK 60

20-00773-01

20-00773-01

20-00535-01

20-01103-01

10-03666-01

10-03666-01

20-00532-01

20-00531-01

20-00532-01

20-00532-01

20-00536-01

20-00416-01
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Metacone™ & HK @

Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.

Belastung
pro Dampfer (kg)

500

Diagramm 1 D EgE 2
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‘ EEClWE) Zi,eruswahI es richt(ij%en Elementssind
folgende Angaben erforderlich:

1) Belastung pro Element (kg)

2) Storfrequenz (Hz)

Wahlen Sie die richtige Belastungslinie in
[~ Diagramm 1 und die richtige Storfre-
~_ quenzlinie 3.
S~ Die Belastungslinie schneidet eine oder
mehrere Lagerkennlinien.
\ Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
Me; kal nach unten mit der Stérfrequenzlinie

Cider, im Diagramm 3.

Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad.
ZurAblesungderstatischen Einfederung,
siehe Diagramm 2.
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® Metacone™ & HK

Metalastik®

Typ Metacone™
und Novibra®Typ HK

=| | untereEnde des duBeren
s muss gestutzt
~I werden, siehe Abb.

A 984 -
17-0146

@84
238

- 827105

69.4 -|
92

17-0391

284
238

@75

92

B 69.4 __]

82.7 105

%)

17-0566

156
17-1843

284
_w_l

17-1865

69.4 |
92

17-1227

82.7 105

7

17-1

| —

174

550

Typ Art.-Nr. Max. Vert. Belast. Gewicht

Metacone™ (kg) (kg)

11-1009-45  10-00192-01 140 0.59

11-1009-55  10-00193-01 200 0.59

17-0391-45  10-00411-01 290 1.1

17-0391-60  10-00414-01 500 1.1

17-0391-70  10-00415-01 610 1.1

17-0566-45  10-00433-01 200 0.82 " n
17-0566-60  10-00434-01 380 0.82
17-0566-70  10-00435-01 525 0.82 :

17-1227-45  10-00459-01 560 1.1 v

17-1227-60  10-00460-01 1000 1.1 140

17-1550-45  10-00524-01 720 4.4 HK 600 11-1009
17-1550-60  10-00526-01 1250 4.4 _ .
17-1843-45  10-00609-01 320 17 R o e e
17-1843-60  10-00610-01 600 1.7 Metacone™ 11-1009 20-00532-01 20-00532-01
17-1865-55  10-00615-01 180 0.86 ]gg’g‘g; gggggggg] gggggggg]
17-0146-45  10-00360-01 950 2 17-1227 20-00528-01 10-03707-01
17-014660 100036101 1700 2 171843 200030301 200083301
HK 600-40 10-00190-01 940 1.0 17-1865 20-00532-01 20-00532-01
e R I N IR 10 R+ -+
42 \Wir bl urs das Recht auf Konstrclons- e Speaktiorsnrungen rerer Procdde e i MIREdung acer Anerr dor Dokarentatio vor




Metacone™ & HK @

Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.

Belastung
pro Dampfer (kg)

2000
Diagramm 1 Diagramm 2
1500
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300
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200
150
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100
80
70
60
50
40
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1 2 34568101214
torfrequenz (Hz) Statische Einfederung (mm)
Diagramm 3 o .
Bighds ianides tabtiagulementosid
P T
en Sie die Tichtige’Belastungslinie in
Dia%rqmm :‘1’ und die richtige Storfre-
%'i'éeBgleI\gtIL?ng'slinie schnejdet eine oder
— mehrere Lagerkennlinien.
~ Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
) kal nach unten mit der Stérfrequenzlinie
e’den im Diagramm 3.
~ Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad.
Zur Ablesung der statischen Einfederung,
siehe Diagramm 2.
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® Kabinendampfer

20
|
/
15 II
g 70 IRH
o /
5 /
2
2 /
/ [ /60 IRH
1011/
ViR
LY
Metalastik® Typ Kabinendampfer )
Spezieller Profilgummiquerschnitt mit StoR- und Riick- / f /145 1RH
prallscheiben optimiert Aufhdngungseigenschaften fir / /
Kabinen in Nutzfahrzeugen, Traktoren und anderen Ge- /
. . . 321
landefahrzeugen, Erdbaugeraten und Betriebsanlagen.
71 12345678
/
V.
7 Einfederung mm
17-0890
[/
1/-1650, 1/-1671,1/7-1814 Typische Installationsanordnung
17-0890
o216 oC
OB
12
L + +
1 G F i f
f I _l__,_H
T =
P
! T
QA
20-00774-01 Uberlast- und
Ruckprallscheibe
‘q.%-' fiir 17-0890
[ I I | 5
s
Typ Abmessungeninmm Max. Belast. Radiale Steifigkeit Gewicht
Kabinendampfer Art.-Nr. A B C D H F E G K L (kg) (N/mm) (ka)
17-1671-45 10-00563-01 75 100 105 165 46 19 17 22 20 105 160 500 0.45
17-1650-45 10-00554-01 75 100 105 165 46 19 17 22 20 105 300 650 0.46
17-1650-60 10-00555-01 75 100 105 165 46 19 17 22 20 105 500 1300 0.46
17-1814-45 10-00598-01 8 115 120 25 47 13 23 21 25 120 410 700 0.63
17-1814-60 10-00603-01 8 115 120 25 47 13 23 21 25 120 760 1400 0.63
17-0890-45 10-00440-01 Max. statische 0.83
17-0890-60 10-00441-01 Siehe Zeichnung Einfederung 0.83
17-0890-70 10-00442-01 5 mm 0.83

Scheibe 20-00774-01

Trelleborg Industrial AVS arbeitet standig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Produkte.
44 Wir behalten uns das Recht auf Konstruktions- und Spezifikationsanderungen unserer Produkte ohne vorherige Mitteilung oder Anderung der Dokumentation vor.



Kabinendampfer @
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Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.

Diagramm 1

Diagramm 2

igenfrequenz(Hz)

N
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Diagramm 3
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Isolierungsgrad ('76)J

1.5 2 25 3 4 5 6
Statische Einfederung (mm)

ZurAuswahldesrichtigen Elements sind
folgende Angaben erforderlich:

1) Belastung pro Element (kg)

2) Stérfrequenz (Hz)

Wahlen Sie die richtige Belastungslinie in
Diagramm 1 und die richtige Storfre-
quenzlinie 3.

Die Belastungslinie schneidet eine oder
mehrere Lagerkennlinien.

Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
kal nach unten mit der Stdrfrequenzlinie
im Diagramm 3.

Der Schnittpunktergibtden Isoliergrad
Zur Ablesung der statischen Einfederung,
siehe Diagramm 2.

Trelleborg Industrial AVS arbeitet standig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Produkte.

Wirbehaltenuns dasRechtaufKonstruktions-undSpezifikationsanderungen unserer Produkte ohnevorherige Mitteilung oder Anderung der Dokumentationvor.

45



® EH

Novibra®Typ EH

Schwingungsdampfer vom Typ EH fir die wirksame
Schwingungsisolierung von Motoren, Fahrerkabinen und
anderen Zusatzgeraten.

Typische Anwendungen in folgenden Bereichen:

* Gelandeausristung * Baugerate

« Militarfahrzeuge * Landwirtschaftsmaschinen
 Transportmaschinen ¢ Mobile Industriemaschinen

Max. Anziehdrehmoment
« EH 4850: 40 Nm
* EH 6463: 80 Nm
« EH 9075: 200Nm

Eigenschaften

Der Typ EH wurde vor allem fiir mobile Anwendungen
entwickelt, bei denen dynamische Krafte und StoRRkréfte
aufeinandertreffen.

Dynamischevertikale BewegungeninbeidenRichtungen
werden begrenzt und hervvorragende horizontale Stabilitét
gewabhrleistet.

Die Beanspruchung von Konsolen wird bei gleichzeitiger
Schwingungsisolierung und StolRdampfung optimiert.

Die Funktion des Typs EH schlief3t folgende Eigenschaften
ein:

» Dynamische Leistungsfahigkeitin alle Richtungen

» Déampfung von Kdrperschall

» Aufnahme von Verlagerungen und Verwindungen

* Einfache Konstruktion - leicht zu installieren

» Ausfallsichere Installation

*» Groler Belastungsbereich von 80 bis 450 kg

]
.
.
4
.
.
4
V
.
7
2
7

Beispiel einerlnstallation

p

S . -

———t .

" ‘Maschine in Betrieb

/] Beispiel einerlnstallation

Tabelle mit Abmessungen fiir Installation

Abmessungen in mm Oben & Unten

Typ C E R Scheibe
EH 4850 31.0 15.0 1.5 20-00416-01
EH 6463 39.0 22.0 23 20-00532-01
EH 9075 56.5 28.0 3.0 20-00533-01

Art.-Nr. Art.-Nr. Abmessungenin mm Max. Belast. (kg)
Typ 40° IRH 60° IRH d D D1 H H1 H2 H3 H4  40°IRH 60° IRH
EH 4850  20-00621-01 20-00620-01 13.0 50 32 50 20 10 20 20 80 130
EH 6463  20-00619-01 20-00618-01 17.0 64 40 62 23 14 25 23 120 260
EH 9075  20-00617-01 20-00616-01 23.0 89 58 73 25 19 29 25 260 450

46
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EH @

Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.
Belastung
pro Dampfer (kg)
igg Diagramm 1 Diagramm 2
400
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10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 05 08 1 15 2253
genfrequenz(Hz) Storfrequenz (Hz) Statische Einfederung (mm)
‘ — D Zur Auswahl des richtigen Elements sind
R I folgende Angaben erforderlich:
esonan \\ 1) Belastung pro Element (kg)
derad ~_ 2) Storfrequenz (Hz)
— Wahlen Sie dierichtige Belastungslinie in
15 \ D ~ Diagramm 1 und die richtige Storfre-
i quenzlinie 3.
e —~— sen Bergj, \\\ Die Belastungslinie schneidet eine oder
~~— h Verme; mehrere Lagerkennlinien.
20 Ciden Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
~_ \\ kal Bach unten énit der Stérfrequenzlinie
Im Diagramm 5.
25 I I T \\ Der Schnittpunktergibtden Isoliergrad|
\\ —_| - Z'UL Al[))lesung der2 statischen Einfederung,
T ~_ siehe Diagramm 2.
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® UH

Novibra®Typ UH

DerNovibra Typ UH eignet sich besonders fiir die Auf-
hangungvonmobilenundstatischenKabinenalsauchfir
Fahrerstande auf Landwirtschaftsfahrzeugen.

Neben derwirksamen Isolierung von Schwingungenund
Kérperschall bietet der UH-Dampfer auch Behaltern und
Zusatzgeraten Schutz gegen Metallermidung durch Rah-
menverzerrung.

Typische Anwendungsbeispiele sind:

e Traktoren ¢ Baumaschinen

e Erntedrescher ¢ Forstmaschinen

e Radlader ¢ Gelandefahrzeuge
e Stralkenkehrmaschinen ¢ Gabelstapler

e Strallenbauwalzen e Bagger

e Hebekréne

Eigenschaften

UNovibra Typ UH ist ein Schwingungsdampfer, der ent-
wickelt wurde, um axial-statische und Sto3belastungen
in beiden Richtungen aufzunehmen. Die dynamische
Eigenfrequenz ist immer konstant, unabhangig von der
statischen Belastung.

Durch die Verwendung von Unterlegscheiben gegen Uber-
last bzw. Riickprall wird eine feste und sichere Montage
gewahrleistet. Darliber hinaus kénnen die Eigenschaften
des Dampfers geéndert werden, indem eine kuppelférmige
Unterlegscheibe auf dem oberen Gummiteil angebracht
wird. Dadurch wird ein Schlagwiderstand gegen unzulassig
grolRe Einfederung erzielt.

Die Montage reduziert die Einbautoleranzen.

Novibra Typ UH ist in 2 Standardausflihrungen lieferbar,
die verschiedene Maximalbelastungen zulassen. Fir Typ
UH 50 z.B. bis zu 250 kg und fiir Typ UH 70 bis zu 400
kg pro Dampfer.

Anm.: Maximales Anziehdrehmoment fiir Bolzen:
® 80 Nm fiar UH 50
® 120 nm fur UH 70

M

|

d1
]

ALY,

K;
7 E— ?
Abmessungen inmm Gewicht M-Max
Typ Art.-Nr. K A H C d d, (kg) (ka)
UH-50 10-00086-01 100.5 80.4 37 91 10.5 15 0.41 250
UH-70 10-00088-01 100.5 80.4 37 91 10.5 17 0.41 400
d, D
UH-Scheibe 20-00608-01 17 75 6

Trelleborg Industrial AVS arbeitet standig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Produkte.

48 Wir behalten uns das Recht auf Konstruktions- und Spezifikationséanderungen unserer Produkte ohne vorherige Mitteilung oder Anderung der Dokumentation vor.



UH @

Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.

Belastung
pro Dampfer (kg)

500
Diagramm 1 Diagramm 2
UH1o0
400
UH 70
350
300
250 UH|50
UH 50
200
180
160
140
120
100
90
80
70
60
50 . v
7 8 9 10 11 12 13 14 151617 1 2 3 4 56781012
Eigenfrequenz (Hz) - .  Storfrequenz (Hz) Statische Einfederung (mm)
Zur Auswahl des richtigen Elements sing
Diagramm 3 folgende Angaben erforderlich:
1) Belastung pro Element (kg)
2) Storfi H.
10 V?/éshtlce)n rSeig%?enﬁc ti;)e Belastungslinie in
Diagramm 1 und die richtige Storfre-
quenzlinie 3.
Die Belastungslinie schneidet eine oder
mehrere Lagerkennlinien.
Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
kal nach unten mit der Stérfrequenzlinie
20 im Diagramm 3.
Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad.
Zur Ablesung der statischen Einfederung,
0 siehe Diagramm 2.
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® Metaxentric™ Buchsen

Metalastik®-Buchsen vom Metaxentric™-Typ
DieseBuchsensinddenherkdmmlichenUltraDuty-Buchsen
vergleichbar, nur sind Innen-und AufRenhiilse hier radial
versetzt. Dadurch wird eine gréRere Gummidicke und somit
mehr Flexibilitt in Richtung der Hauptlast erreicht, wah-
rend in den anderen Richtungen die Kontrolle beibehalten
wird, isteine Torsionsbewegung nach wie vor méglich.

Das Gummiprofil ist mit einer Aussparung versehen, um
ungulnstigen Zugbelastungen vorzubeugen.

Mdogliche Einsatzgebiete sind beispielsweise:
- Befestigung des Federauges in Fahrzeugen
- Drehbuchsenlager flrKippkabinen

- Motorenlagerung

Eigenschaften

Bei den mit einem starken Gummiprofil versehenen Meta-
xentric™-Buchsen ist die mittlere Hilse in Richtung einer
radialen Ebene versetzt. Auf diese Weise ist eine relativ grofie
radiale Einfederung bei gleichzeitig hervorragender Bewe-
gungskontrolle moglich.

Metaxentric™-Buchsen zeichnen sich durch folgende Eigen-

schaften aus:

* Optimale Schwingungsisolierung und Bewegungskontrolle
durchdreiunterschiedliche Langssteifigkeiten

» Nennlastbereich von 130 bis 400 kg

» Die progressive Steifigkeitscharakteristik begrenzt bei

Uberlastzustanden Bewegungen und iibertragene Be-

schleunigungskrafte

robuste, abreiRsichere Konstruktion fiir Uberroll- und

Fallschutz- getestete Kabinen

 Die Buchse lasst sich problemlos installieren und eignet
sich fir hochbeanspruchte Konstruktionen

A
= |
I
LI @d
e oo
f
B
Radiale Eigenschaften
Typ Abmessungeninmm RichtungR1 RichtungR2 Richtung R1 Gewicht
Metaxentric™ Art.-Nr. d D A B E Steifigkeit M/m Max Einf. mm SteifigkeitN/mm  Max. Belast. (kg) (kg)
13-1270-50 10-00252-01 16 476 508 635 7.1 675 2 1600 135 0.18
13-2174-60 10-00297-01 24 753 508 70 10.5 910 35 1200 318 0.59
13-1165-50 10-00244-01 254 889 66.7 794 143 475 3.8 640 180 0.86
13-1165-65 10-00245-01 254 889 66.7 794 143 900 3.8 990 340 0.86
13-1355-60 10-00263-01  43.7 101.6 635 724 95 1300 35 2200 482 1.1

Trelleborg Industrial AVS arbeitet standig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Produkte.
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Spherilastik™ Lager @

Eigenschaften

Ein hochleistungsfahiges, flexibles Lager, das sich durch
hohe Tragféahigkeit und Aufnahmefahigkeit von Dreh-
und Winkelbewegungen auf allen Ebenen auszeichnet,
ohne Schmierung und metallischen Abrieb. Lieferbar mit
Zentrierbohrung oder festem Bauteil, je nach Befestigungs-

anforderung.
Metalastik® Typ Spherilastik™ Lager
Zu den typischen Anwendungen gehoéren Zug- und
Bremsstangen flir Schienen-, StralRen- und Gelandefahr-
zeuge, hydraulische Dampferbefestigungen und andere
Anwendungen, die hochleistungsfahige Lager von kom-
pakter GroRe erfordern.
Spherilastik™ Lager, Typ Zentrierbohrung Spherilastik™ Lager, Typ Drehzapfen
» @ o R | o
() ] L
T ‘ ‘, J— ——— 1
X ﬁ 00 00 1@9 A\E}E#
Ly i | T f
:’/T > ! °
¢ e
@
L4
@
Radial Torsion Biegung
Abmessungeninmm Steifigkeit Maxload  Steifigkeit — £B Steifigkeit +a  Gewicht
Typ Art.-Nr. d D A B E F G kN/mm kN kNm/rad Grad kNm/rad Grad (kg)
Spherilastik™ Lager
13-1316-60 10-00257-01 25.4 66.7 476 54 70 34 0.9 8 0.9 6 0.84
13-1006-60 10-00237-01 286 905 70 76.2 93 58 2.8 8 2.8 6 25
Zentrierbohrung Typ
13-2106-60 10-00291-01 286 84 63 762 100 58 2.8 8 2.8 6 1.8
13-1285-60 10-00255-01 38.1 104.8 762 82.6 90 78 45 8 3.8 7 34
Drehzapfen Typ
13-2202-60 10-00302-01 35 66.7 476 120 20 90 13 70 34 0.7 8 0.9 6 1.2
13-2033-60 10-00283-01 40 84 65 155 20 120 16,5 150 75 2.8 6 2.8 6 2.8
Trelleborg Industrial AVS arbeitet standig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Produkte.
Wirbehaltenuns dasRechtaufKonstruktions-undSpezifikationsanderungen unserer Produkte ohnevorherige Mitteilung oder Anderung der Dokumentationvor. 5 1



® VP & UD Buchsen

Novibra®Typ VP und

Metalastik® Typ UD Buchsen

Fir Fahrzeugaufhangungen, Dreharme und alle mecha-
nischen Verbindungstypen. Die Buchsen gestatten oszil-
lierende Bewegungendurchdie Einfederung von Gummi
bei Schubbeanspruchung. Kénnen Walzlagerdorterset-
zen,wokleine Bewegungen gefragtsind (biszu20 Grad).
Reduzieren Stol3belastungenund Gerduschiibertragungen
in Korpern.

Anwendungen:
« Fahrzeugaufhdngungsarme * Mechanische

Eigenschaften

Novibra® Typ VP und Metalastik® Typ UD Buchsen
bestehen aus zwei konzentrischen Hilsen mitfestda-
zwischenliegendem einvulkanisierten Gummi. Sie eignen
sich zur Aufnahme von Drehbewegungen und axialen bzw.
radialen Belastungen. Der Gummiwird vorgespannt, um
maximale dynamische Ermidungsfestigkeit und Haltbar-
keit zu gewahrleisten.

Der Gummiverbundlagerwerkstoff nimmt alle Bewegun-
gen auf. Schmierung oder andere Wartung der Lager ist
nicht erforderlich. Die Buchse verfligt Giber hervorragende
Eigenschaften hinsichtlich der Gerausch- und Schwin-
gungsisolierung, und sorgt durch die Anwendung von
Novibra® Typ VP und Metalastik® Typ DU Hiilsen fir
gerausch- und schwingungsfreie Kondtruktionen.

| My
« Schittelzufihrer Verbindungen L D
« Forderbahnen « Zapfenlager
Bezeichnung Abmessungeninmm  Torsion Konisch Axiale Last Radiale Last
Typ Art.-Nr. Max Max Max  Max Max
Mv B Steifigkeit Mb o  Steifigkeit Fa Steifigkeit Max Steifigkeit
60° IRH Nm/ degr. Nm/Grad Nm Grad Nm/Grad N N/mm Fr  N/mm Gewicht
d D L | Grad N (kg)
VP 10/2525 10-00021-01 10 25 25 20 5.0 15 0.3 6.0 8 0.7 750 170 2300 2000 0.04
VP 10/2540 10-00022-01 10 25 40 35 6.0 15 04 38.0 8 4.8 1500 380 3800 2350 0.06
VP 15/3530 10-00023-01 15 35 30 25 9.0 15 0.6 12.0 8 1.5 1500 220 3500 3000 0.08
VP 15/3550 10-00024-01 15 35 50 45 150 15 1.0 120.0 8 15.0 2500 520 6000 6500 0.12
VP 20/4540 10-00025-01 20 45 40 35 24.0 15 1.6 45.0 8 5.6 2600 330 6800 4000 0.16
VP 20/4575 10-00026-01 20 45 75 70 48.0 15 3.2 365.0 8 46.0 5500 820 13500 8000 0.32
VP 25/5045 10-00027-01 25 50 45 40 46.0 14 3.3 96.0 8 12.0 3800 450 9000 4500 0.21
VP 25/5085 10-00028-01 25 50 85 80 69.0 14 4.9 730.0 8 92.0 7500 960 18000 10500 0.42
VP 30/6055 10-00029-01 30 60 55 45 78.0 14 5.6 135.0 8 17.0 5100 530 12000 5000 0.34
VP 35/6560 10-00031-01 35 65 60 50 93.0 12 7.7 180.0 6 23.0 6600 720 16000 8500 0.43
VP 40/7065 10-00033-01 40 70 65 55 138.0 12 11.5  290.0 7 41.0 8300 870 20500 17000 0.56
VP 45/7570 10-00035-01 45 75 70 60 240.0 12 20.0 320.0 7 45.0 10000 1100 24000 20000 0.67
VP 50/8075 10-00037-01 50 80 75 65 275.0 11 25.0 700.0 7 100.0 12000 1350 28500 30000 0.77
Torsion Axial Radial
Typ Abmessungen inmm Steifigkeit  +R  Steifigkeit Max Einf. Steifigkeit Max Belast. Gewicht
UD Buchsen Art.-Nr. d D 1 L Nm/rad degrees N/mm mm N/mm kN (kg)
13-1232-60 10-00250-01 8 20 15 17 10 13 205 1.3 2000 0.7 0.02
13-1230-55 10-00249-01 10 24 15 18 14 13 180 1.7 1300 0.5 0.02
13-1782-60 10-00277-01 12.7 38.2 25.4 31.8 30 22 220 3.3 1200 1.1 0.08
13-1657-60 10-00271-01 12.7 38.2 445 50.8 42 22 330 815 2100 2.2 0.14
13-0785-60 10-00215-01 14.3 30.2 445 50.8 86 13 640 1.9 11000 6 0.11
13-0797-60 10-00218-01 15.9 334 60.3 65 140 13 960 21 18800 9.5 0.16
13-1004-60 10-00235-01 15.9 47.7 445 50.8 74 20 330 4.2 2500 2.5 0.20
13-1698-60 10-00276-01 35 71.2 411 45 395 14 550 5.1 3800 4.5 0.39
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SAW @

Novibra®Typ SAW

Novibra® Elemente vom Typ SAW sind hochleistungsfa-
hige Schwingungsdampfer fiir statische Belastungen und
Stol3belastungen bei Druckbeanspruchung. Groles Isolie-
rungsvermoégen in horizontaler Schubrichtung.

Typische Anwendungsbereiche sind:

* Brecher * Vibrationswalzen
Kollermiihlen » Siebmaschinen

* Mahlwerke * Sonstige schwere
Trichterund Aufgeber Maschinen und
Schleifmaschinen Anlagen

Eigenschaften

Novibra®Elemente vom Typ SAW bestehen aus einem
zylindrischen Gummikdrper mit aufvulkanisierten Befes-
tigungs-undEinlageplattenaus Stahl. Vorgesehenfiir die
Aufnahme von grof3en Druckkréften beiminimaler Verfor-
mung und gleichzeitiger geringer Schubsteifigkeit.

Die niedrige Einbauhdhe, kombiniert mit groRer Druck-
festigkeit und geringer Schubsteifigkeit macht das Novi-
bra®Element vom Typ SAW zu einem vielseitig verwend-
baren Hochleistungsdampfer. Die Montage ist durch 4
freigehende Bohrungen in jeder Befestigungsplatte sehr
einfach.

Eskonnen2 SAW-ElementeinReihe miteinanderverbun-
denwerden, d.h. eines auf dem anderen. Auf der Schub-
und Druckebene wird ein verbesserter Isolierungsgrad
erreicht. WoeinegréRere Einfederungin vertikalerEbene
erforderlich ist, kann das Novibra®Element vom Typ SAW
auch in berechneten Winkeln montiert werden, um eine
optimale Federleistung zuerreichen.

Nur far
Schubbelastungen.

Siehe separates Diagramm fiir
Schubbelastung.

H e
D i D) d

y ‘

I 1A

K
Art.-Nr. Art.-Nr. Abmessungenin mm Gewicht M-Max(kg)
Typ 40° IRH 60° IRH A K H d t (kg)  40° IRH 60° IRH
SAW 125 10-00141-01  10-00142-01 118 148 52 13.5 5 2.6 2250 4500
SAW 150 10-00143-01  10-00144-01 136 166 63 13.5 6 4.1 3750 7500
SAW 200 10-00075-01  10-00076-01 184 220 82 17.0 8 9.2 6000 12000
SAW 300 10-00077-01  10-00078-01 270 310 120 22.0 10 27.0 15000 30000
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® SAW

Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.

Horizontale Schwingung Vertikale Schwingung

Belastun
g Vertikale Belastung Vertikale Belastung

pro Dampfer (kg)

35000
30000

Diagramm 1 Diagramm 2

25000

20000

15000

12000

10000
9000
8000

7000
6000

5000

4000

3000

2000

1500

1200

1000

0.70.8 1.5 2z 5 1 12 14 16 1820 5678910
Storfrequenz (Hz) Statische Einfederung (mm)

(Hz)

\ Diagramm 3 Zur Auswahl des richtigen Elements sind
folgende Angaben erforderlich:

1) Belastung pro Element kg
N % Stérfrequenz { (ko)
Ien Sie die richtige Belastungslinie in

S
0/73,7 D|agramm 1 und die richtige Storfre-
% uenzlinie
Qe,» %
e lehl?_elastunggllEgﬂs]_?hneldet eine oder
Verbinden Léag diesen Qcﬁnlttpunkt verti-

kal achunten it der Storfrequenzlinie

R smiiRsndsalemmy

S|ehe lagra

71/

/1)) ]

[T/ /
50

O o1 A W
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15 Yo,

20 \ss\\\ N
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/
/

25
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SAW @

Iso |erungsgrad‘_|(‘o)

Anm.: Die Eigenfrequenzenund Isolierungsgrade basieren Fmax(kq) 50°IRH 50°IRH
auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer. SAW 125 240 570
SAW 150 330 850
Diese Seite giltnurfir SAW200 600 1200
Schubbelastung! SAW300 1575 3150
Belastung pro Dampfer (kg)
4000
Diagramm 1 Diagramm 2
3000
2500
4, Fy
2000 d’nu 3
8
1500
1200 S H
1000 4”’.;1, ‘\E
900 %% S,
800 14,900
700 0
600 Su,
7
500 %,
S,
400 N - 4y,
7
0 \35\‘6‘
300 <
250 S,
O
20—+ Fy 75~~<,U
S
4
150 h/7>0
7
120
100
90
% tF
70
60
50 25 3.5 1 5 6 810 12 1520 2530 40 50
qentrequenz (Hz) Storfrequenz (Hz) Statische Einfederung (mm)
Diagramm 3
\'\ us aRI degrlcht tigen li ments sind
3 S~ Re I #’; RGBS ERment| er}
Sonan Storfrequenz (Hz)
derad Wahlen Sie die rlchtlge Belastungslinie ir)
4 e Diagre\lmm; und die richtige Storfre-
quenzlinie 3. ) )
) \\\\ Dj Vose, - \\ ?nlgh?;:aaf;;g%mlﬁ;ﬁhneldeteme odel
e’elch Ver, Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
8 \\ me’den I ir?lt?igg; :rr:]tr%n ér_utderStorfrequenzhme
10 Der Schnittpunkt ergibtden Isoli d
12 \\ thjeerlgleglur?gl;J ger(setrgtlischim E?nlfzg;er?un
0 siehe Diagramm 2.
15
20 ~ | 70
25 T 80 12
30 = 22 L
40 J? ”””””
50
60 I 3
80 —
100

9,
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® Rechteckige SAW Dampfer

Metalastik® Typ Rechteckige SAW Dampfer

und Novibra®Typ 3“ COMP

Haufig verwendet flir Motoraufhdngungen in StralRenfahr-
zeugen, kénnen aber auch als Federn fiir Schwingungsgeréte
verwendet werden.

Eigenschaften

Rechteckige SAW Dampfer sind auch als ,Sandwich*-
Dampfer bekannt, fiir die kennzeichnend ist, dass ein
Gummiteil zwischen den Metallplatten eingebaut ist.
Diese Anordnung gestattet einen grofien Unterschied zwi-
schen der Druck- und Schubsteifigkeit, so dass es mdglich
ist, durch Rotieren der Dampfer ein Dampfungssystem
zu optimieren. Die Dampfer werden normalerweise in
V-Formation installiert, um diese Eigenschaften zu nut-
zen.

Die rechteckigen SAW Dampfer haben folgende Eigen-

schaften:

» Lieferbar mit Platte oderBolzenbefestigung.

» Kdnnen bei Druck- oder Schubbeanspruchung belastet
werden odermiteinerKombinationvonbeiden,wiez.B.
in einer V-Anordnung.

» Kdénnen mit oder ohne Zwischenlagen geliefert werden,
um das Verhaltnis zwischen Schub-/Drucksteifigkeit zu
andern.

31-0322, 31-0242, 31-0285

31-0406

-— T —

!

j—

!

3" COMP
¢ I N
® e{& 11
Eh e
P S W
I . 1] e

Rechteckige SAW Dampfer Abmessungeninmm Max.Belastung Max. Belastung Gewicht
Typ Art.-Nr. A B K H D d t G L bei Druck (kg bei Schub (kg)
31-0322-45 10-00658-01 89 57 108 43 635 11 5 180 50 0.65
31-0322-60 10-00659-01 89 57 108 43 635 11 5 360 75 0.65
31-0242-45 10-00648-01 146 57 168 43 127 11 5 450 120 1.1
31-0242-60 10-00651-01 146 57 168 43 127 11 5 900 150 1.1
31-0242-70  10-00652-01 146 57 168 43 127 11 5 1050 150 1.1
31-0406-45 10-00661-01 745 41 89 36 54 6.5 25 M8 14 90 40 0.23
31-0406-60 10-00971-01 745 41 89 36 54 6.5 25 M8 14 180 70 0.23
31-0406-70 10-00663-01 745 41 89 36 54 6.5 25 M8 14 250 90 0.23
31-0285-45 10-00656-01 146 57 168 43 127 11 5 275 150 0.9
31-0285-60 10-00657-01 146 57 168 43 127 11 5 546 150 0.9
3"COMP-55 10-00067-01 146 182 76 13 7.5 220 34
3"COMP-60 10-00065-01 146 182 76 13 7.5 280 3.4
3"COMP-65 10-00066-01 146 182 76 13 7.5 340 3.4
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Rechteckige SAW Dampfer @

Belastung
pro Dampfer (kg)

1200

Horizontale Schwingung Vertikale Schwingu
Vertikale Belastung

ng

Vertikale Belastung

Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.

1000

Diagramm 1

Diagramm 2
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.0 Z o)

Statische Einfvs'derung(mm)?"5 45

Diagramm 3

50

70
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85

90

Zur Auswahl des richtigen Elements sind
folgende Angaben erforderlich:
1) Belastung pro Element (kg)

R wigesmeinen

Ie rg raes I11ng;seliﬂignsrg:lhn,eiget eine oder
ien. .

TR st SR

im Diagramm 3.

Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad.

ZurAblesungderstatischen Einfederun

siehe Diagramm 2.
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® Rechteckige SAW Dampfer

Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.

Belastung
pro Dampfer (kg)

400
Diagramm 1 Diagramm 2
350
| I
| ]
200 - L
150
r
120
100
80
70
60
50
45
40
35
30
25
20
15
10 e .
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1415 1 2 3456810 12151821
- Storfrequenz(Hz) Statische Einfederung (mm)
Diagramm 3 ZurAuswahl desrichtigen Elements sind
folgende An abeE rforderlich:
il
hlen legle rié1 ge)B_elas,tun slinie in
D|argzramn§1 und die richtige Storfre-
\ uenzlinie 3. . .
ie Belastungslinie schneidet eine oder
mehrere Lagerkennlinien. X
~D; Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
10 'esep, kal nach unten mit der Stdrfrequenzlinie
Be,-el.c ~_| im Diagramm 3.
12 h Verm... Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad
me/o'e T~ Zur Ablesung der statischen Einfederung,
15 \ n siehe Diagramm 2.
T~
20 Y~ [T 0
”s \\\ \ —
50
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— — 80 L
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60 ™ 3
70 !
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90 -
100
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Kreisformige SAW Dampfer @

Metalastik® Typ Kreisférmige SAW Dampfer
Diese Typen kommen fiir eine Vielzahl von industriellen
Anwendungen zur Anwendung, einschliel3lich Vibra-
tionswalzen und kleine Siebe oder fiir die Aufhdngung
von kleineren IC-Motortypen.

Der Dampfer 17-1780 kann mit einer Riickprallscheibe
fur mobile Anwendungen versehen werden.

Eigenschaften

Die im Dampfer eingebaute metallische Zwischenlage (17-
1392) ergibt ein gréReres Druck-/ Schubsteifigkeitsverhalt-
nis und erhéhtauf diese Weise das Belastungsvermogen
bei der Druckbeanspruchung oder bei der kombinierten
Druck- und Schubbeanspruchung.

Der 17-1780 Motordampfer hat einen Hohlraum im
Gummiteil, um die Anwendung eines zentrierten Rei-
bungsstoRdampfers zu ermdéglichen.

17-1392 17-1780
Eiall AN\
1/
] 0D B— + AK
o -/
L 9 —~
L H oD —-H-
7 N/
H oh
Kreisformige SAW Dampfer Abmessungen in mm Max. Belastung Max. Belastung Gewicht
Typ Art.-Nr. D H L G K d h bei Druck (kg)  bei Schub (kg)  (Kg)
17-1392-45  10-00492-01 57 37 25 M10 120 90 0.28
17-1392-60  10-00493-01 57 37 25 M10 250 90 0.28
17-1392-70  10-00494-01 57 37 25 M10 330 90 0.28
17-1780-45 10-00577-01 95 45 130 160 17 15 190 135 0.81
17-1780-60 10-00578-01 95 45 130 160 17 15 380 160 0.81
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® Kreisformige SAW Dampfer

Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.

Belastung Horizontale Schwingung Vertikale Schwingung
pro Dampfer (kg) @Vertikale Belastung ﬂ@Venikale Belastung

400 @;Eb

350 S Diagramm 1 Diagramm 2

\ =2 —

300

250

200
180
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80
70
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40
35
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4 5 1 1 14 16 18 2 2 30 05 0.8 15 25 45
Storfrequenz (Hz) Statische Einfederung (mm)

Zur Auswahl des richtigen Elements sind

Diagramm 3 folgende Angaben erforderlich:

1) Belastung pro Element (kg)

2) Storfrequenz (Hz)

Nahlen Sie die richtige Belastungslinie in
Diagramm 1 und die richtige Storfre-
quenzlinie 3.

Die Belastungslinie schneidet eine oder
mehrere Lagerkennlinien.

Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
kal nach unten mit der Stérfrequenzlinie
im Diagramm 3.

Der Schnittpunktergibtden Isoliergrad.|
Zur Ablesung der statischen Einfederung,

™~ siehe Diagramm 2.
€n
25
30 ™~ +
L
40 0 X -
50 50
60 70 I 3
80 85
90
100 90
]
Isolierungsgrad (%)
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Kreisformige SAW Dampfer

Belastung
pro Dampfer (kg)

Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.

180
Diagramm 1 Diagramm 2
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3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 1516 1 2 345681012162024
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Diagramm 3 |
Zur Auswahl des richtigen Elements sind
\ folgende Angaben erforderlich:
I~ Re 1% Belastung pro Element (kg)
S0nan, ) Storfrequenz (Hz)
derad Wahlen Sie die richtige Belastungslinie in
e Diagramm 1 und die richtige Storfre-
7 I quenzlinie 3.
X Die Belastungslinie schneidet eine oder
Dles mehrere Lagerkennlinien.
n Bey, \\ Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
10 Cich Ve kal nach unten mit der Stérfrequenzlinie
erlheid im Diagramm 3.
12 en ™ Der Schnittpunkt ergibt den I?oliergrad
Zur Ablesung der statischen Einfederung,
15 \\ _— [~ siehe Diagramm 2.
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® GK

Eigenschaften

Novibra Typ GK ist ein Element mit hervorragenden fle-
xiblen Eigenschaften fiir hohe Belastungen in vertikaler
und horizontaler Richtung. Einfederungen bis zu 30 mm
sind mdglich, so dass sich der Typ GK besonders fiir die
Anwendung im niedrigen Storfrequenzbereich eignet.

Die Montage ist sehr einfach. Die (iblicherweise notwen-
dige Verankerung von Maschinen oder Tragkonstruktio-

nen entfallt.

Novibra® Typ GK
DasElementNovibra TypGKeignetsichflrdie Isolierung
von schweren Maschinen im niedrigen Stérfrequenzbe-
reich. Es wird hdufig unter Fundamenten zur Abstlitzung
von schweren Maschinenanlagen montiert.

Seine lange, schmale Form macht den Typ GK interessant
fur Installationen unter Universalrahmen zur Unterstut-
zung verschiedener Ausristungen.

Typische Anwendungsbereiche sind:
« Walzwerke * Papierfabriken

« Mischer

« Zahnradgetriebe
« lIndustriegeblase

* Umformer
* Schalld@ammkapseln
» Schwebende

Konstruktionen

SCHUBBELASTUNG ¢ [ T
Staische Federkonstante PN
@ 900 e
MR 00 0000
900000000
90000
L
00000 00 0000
| 900000000
. 06 0000
A LT 600000000
¢0000 — 90 0000
B | 00060000
T |
J v 00 00 00 00 00 90 00 00 00 ¢ 0000
Abmessungen in mm
Typ Art.-Nr. L B H Gewicht (kg) M-Max(kg)
GK 0-40 10-00085-01 195 175 150 5.2 1800
GK 0-60 10-00101-01 195 175 150 5.7 3800
GK 1-40 10-00008-01 400 175 150 10.7 4000
GK 1-60 10-00009-01 400 175 150 11.8 8000
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GK @

Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.

Belastung Horizontale Schwingung Vertikale Schwingung
pro Dampfer (kg) Vertikale Belastung Vertikale Belastung
L v|1
<> -~
10000 - | -
9000 Diagramm 1 Diagramm 2
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2500
2000
1500
1250
1000
900
800
700
600
500
1 1.5 2 25 3 35 4 5 6 7 8 9 10 5 6 7 8 10 12 1620253040
Storfrequenz (Hz) . 1418
1Eigenfrequenz(Hz) Statische Einfederung (mm)
Diagramm 3
\ Zur Auswahl des richtigen Elements sind
folgende Angaben erforderlich:
~ /?es \ 1) %elastung gro Element (kg)
2 Onan, 2) Stérfrequenz (Hz)
ge’ao’ \ Wahlen Sie die richtige Belastungslinie in
\ e ~_ Diagramm 1 und die richtige Storfre-
3 %uenzllme 3. ) .
lehBeIastungsIIRIe sclhn,eldel eine oder
4 Dijgg Vo RO e tpunkt vert-
5 en Bel‘e kal nach unten rgltder Storfrequenzlinie
6 ch Vern . Jer 'ﬁ%ﬁﬁgﬂ’ﬁh ergibt den Isolier?rad.
8 me/den ZurAblesungderstatischenEinfederung,
siehe Diagramm 2.
10
15 \\ I~ 0
20 ~70 T
\\\ 20 L
85
30 \\s 90 Ji 7777777 .
40
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80 —
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® Novibra® Schwingdampfungsplatte

Novibra®Typ Schwingdampfungsplatte

Die Novibra Schwingdampfungsplatte ist in erster Linie flr
Anwendungen mit geringen Anforderung an die Schwin-
gungsisolierung vorgesehen. Typische Installationen sind
Maschinen, die Schwingungen im hohen Frequenzbereich
erzeugen, sowie grof3e unstabile Maschinen, die am Boden
oderam Fundamentgesichert werden missen.

Wenn die Dampfung mit einer Einzelplatte nicht ausrei-
chendist, konnenmehrere Schichten unterderMaschine
angebracht werden. Dabei sollte zwischen den Schichten
eine Stahlplatte gelegtwerden, umdas Gewichtzuvertei-
len. Damit ein direkter Kontakt zwischen der Maschine
unddem Fundamentvermiedenwird, istvorderMontage
von Bolzen und Gummischeiben eine Gummihdlse (z.B.
Gummischlauch) in den Montageléchern zu montieren.
Siehe ,Montageanleitung“ auf dieser Seite.

Typische Anwendungsbereiche sind:
« Standbohrer * Industriegeblase
* Transformatoren * Horizontale
« Grofte Pumpen Bohrmaschinen
« Druckmaschinen * Textilmaschinen
* GroRe Schmiedepressen

Eigenschaften

Die Novibra Schwingdampfungsplatte aus 6l- und fett-
bestéandigem Gummimaterial ist entweder als Einzelaus-
fihrung (4,5 mm) oder Doppelausflihrung (8 mm) er-
haltlich. Die Einzelausfiihrung hat Rippen nur auf einer
Seite, wahrend die Doppelausfiihrung Rippen aufbeiden
Seiten hat, die in einem Winkel von 90 Grad zueinander
angebracht sind.

Ein gutes Resultat wird durch den Einsatz der Novibra®
Schwingdampfungsplatte auch in der Bauindustrie er-
zZielt, wo sie als Dampfungsmatte zwischen Fulbdden
und Profiltrdgern eingebaut wird. Diese Anwendung
hat eine stoRdampfende Wirkung bei Belastungen und
dient zur Isolierung von hochfrequenten Schwingungen
in Gebduden.

Novibra Einzelplatte *

Novibra Doppelplatte J’

Montageanleitung

Abmessungen in mm Gewicht M-max. Belastung
Typ Art.-Nr. LxB H (kg) kg/cm?
Einzelplatte 10-00019-01 600x500 4.5 1.210 5
Doppelplatte  10-00020-01 600x500 8.0 1.815 5
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Novibra® Schwingdampfungsplatte @

Novibra® Einzelplatte

Belastung kp/cm2Mpa 1-Schicht ~ 2-Schichten  3-Schichten
5 0.5
4 0.4
3 0.3
2 0.2
1 0.1
0 0
0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5mm
Statische Einfederung
Novibra® Doppelplatte
Belastung kp/cm2Mpa 1-Schicht 2-Schichten  3-Schichten
5 0.5
4 0.4
3 0.3
2 0.2
1 0.1
0 0
0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 mm

Static deflection
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®TF

RIS
PO

Novibra®Typ TF

Novibra®Typ TF mitNivellierbolzen eignetsichfireine
Vielzahl von freistehenden Werkzeugmaschinen, wie z.B.:
« Drehbanke

« Frasen

« Schleifmaschinen

« Mehrstufenmaschinen

« Pressen

« Blechscheren

« Nibbelscheren

« Stanzen und Scheren

- Holzbearbeitungsmaschinen

« Spritzgussmaschinen

Eigenschaften

Der TF Isolatorist ein Gummifufd, der mit Hilfe der bei-
liegenden Anleitung innerhalb weniger Minuten montiert
werdenkann. Eine Bodenbefestigung der Maschineistnicht
erforderlich, da der Gummifuf3 fiir gute Bodenhaftung
sorgt. BeiBedarfistein Standortwechsel der Maschine ohne
grofien Aufwand maoglich. Die Hohe wird bei belasteter
Maschine eingestellt.

Derfedernde Gummikérper des TF Isolators ist gegen Ol
und Chemikalien bestandig. Samtliche Metallteile sind ver-
zinktund chromatiertals Schutz gegen Korrosion.

Die Modelle TF 250, TF 600 und TF 1200 sind auch lie-
ferbarin S/S (ISO 2604/11, BS 3605:1).

D
- |
Abmessungen in mm Gesamt- Gewinde Gewicht  Max Belastung
Typ Art.-Nr.. D H min H max bolzenlénge G (kg) (kg)
TF 250 20-00623-01 69 23 1) 100 M 12 0.40 250
TF 250 S/s  20-00678-01 69 23 0 100 M 12 0.40 250
TF 600 20-00624-01 81 25 1 100 M 12 0.49 600
TF 600 S/s  20-00679-01 81 25 0 100 M 12 0.49 600
TF 1200 20-00625-01 108 29 1) 100 M 16 1.0 1200
TF 1200 S/s 20-00680-01 108 29 0 100 M 16 1.0 1200
TF 3000 20-00626-01 151 35 0 120 M 20 2.2 3000
TF 4000 20-00627-01 170 39 0 120 M 20 29 4000
TF 6000 20-00628-01 205 44 0 150 M 24 4.8 6000

1) Nivellierbar bis auf Bolzenlange.
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TF®

Belastungsbereich pro Maschinenfuf’ (kg)

Maschinentyp Allgemeine- Pressen und Stanzen
Werkzeugmaschinen Anzahl Hube pro Minute
Maschinenfull Max. Belastung (kg) 1- 125 126— 175 176— 225 226— 275
TF 250 250 25- 125 20- 100 15- 85 10- 60
TF 600 251- 600 126- 300 101- 240 86- 200 61- 150
TF 1200 601- 1200 301- 600 241- 480 201- 400 151- 300
TF 3000 1201- 3000 601- 2400 481- 1600 401- 1000 301- 750
TF 4000 3001- 4000 2401- 3200 1601- 2100 1001- 1300 751- 1000
TF 6000 4001- 6000 3201- 4800 2101- 3200 1301- 2000 1001- 1500
Montageanleitung
1 2 3
) Hc==rc=ol

O®TFE

Isolator Typ TFE ist eine einfachere Ausfiihrung des Typs
TF ohne Nivellierbolzen. EreignetsichfirMaschinen, die
keine Héhenverstellung brauchen oder wo diese Funktion
bereits mittels einer Stellschraube im Gewindeloch der Ma-

schine vorgesehen ist.
Beide Modelle sindauchlieferbarin S/S (1SO2604/11,

BS 3605:1).

Abmessungenin mm Gewicht Max. Belastung
Typ Art.-Nr. D H (kg) (kg)
TFE 601 20-00629-01 80 25 0.375 800
TFE 1201 20-00630-01 109 29 0.925 1600

Trelleborg Industrial AVS arbeitet standig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Produkte.
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® Puffer

Metalastik® Typ Puffer
Die Puffer wurden entwickelt, um Konstruktionen, Maschi-

Eigenschaften

Kreisférmige und rechteckige Typen werden leicht
montiert. Durch die Dampfung von (ibertragenen Stol3-
belastungen istes méglich, Gerate wirtschaftlicher zu
gestalten.

Die groReren Steifigkeitseigenschaften ermdglichen die
Optimierung von Fahrzeugaufhdngungseigenschaften.

Typ ANB - Rist aus 6l- und chemischbestandigem Ni-
trilgummi hergestellt.

nen und Geréte vor Aufprallkraften zu schiitzen. Sie werden  Konisch
normalerweise als nichtmetallische Anschlédge montiert oder
in Fahrzeugaufhdngungen eingebaut, um eine progressive oc
SteifigkeitbeizunehmenderBelastungzugewahrleisten.
Typische Anwendungsbereiche sind:
o Dumper
- Gelandefahrzeuge
- Krane :L
- Handhabungseinrichtungen 2
- Fahrzeugaufhdngungen -
Rechteckig Zylindrisch
f
@d H
" f
| r
h T ]
|
Abmessungen in mm Gewicht
Typ Art-Nr. € H G L (kg)
Zylindrische 15-1363-60 10-00341-01 21 19 M6 15 0.02
Puffer 15-3464-60 10-00342-01 32 21 M8 20 0.05
15-3459-60 10-00337-01 51 19 M10 25 0.1
Konische  15-3462-60 10-00340-01 28.5 37 M6 15 0.03
Puffer 15-3458-60 20-00686-01 32 28.5 V] 20 0.04
15-3461-60 10-00339-01 38 38 V] 20 0.06
15-3435-60 10-00334-01 48 51 M10 25 0.12
15-3460-60 10-00338-01 70 46 M12 30 0.27
15-3445-60 0-00336-01 108 95 M12 30 0.79
15-3443-60 10-00335-01 108 121 M12 30 0.99
Abmessungeninmm Gewicht
Typ Art.-Nr. K A B H D d t (kg)
Rectangular ~ 15-0437-60  10-00322-01 121 105 48 56 86 8.6 6.3 0.48
Puffer 15-0238-60  10-00315-01 121 105 57 56 86 8.6 6.3 0.55
15-0260-60  10-00317-01 156 127 64 37 89 135 6.3 0.57
ANB R-50* 20-00417-01 84 68.5 32 22 51 6.7 3 0.06

* Hergestellt aus Nitrilgummi mit einer Harte von 70° IRH
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Puffer @

Zylindrisch Rechteckig
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® ANB

Eigenschaften

Der Novibra-Anschlagpuffer Typ ANB besteht aus einem
zylindrischen Gummikérper, der auf einer rechteckigen
Bodenplatte aus Stahl vulkanisiert ist. Jede Ecke der Bo-
denplatte hat ein Befestigungsloch.

Eine besonders stark dampfende Gummimischung wird
verwendet, um moglichst viel Energie bei optimalem
Gummieinsatz aufzufangen.

Flr neue Maschinenentwicklungen kénnen einfachere
Konstruktionen und geringere Belastungen einkalkuliert
werden, die niedrigere Kosten verursachen.

Novibra®Typ ANB

Der Novibra-Anschlagpuffer Typ ANB wird verwendet,
um Bewegungen von Maschinen oder Maschinenteilen
wirksam zu dampfen.

Typische Anwendungsbereiche sind:

- Waggons » Schranke
« Briickenkrane * Forstwirtschaftliche
« Hebekrane Fahrzeuge
« Arbeitstrager » Gelandetaugliche
- Fallgiter Transportgerate
- Container-
handhabungs-

einrichtungen

Abb. 2. Briickenkran mit2 ANB-Dampfernin Reihe

angeordnet.

Abmessungen in mm Gewicht F-Max
Typ Art.-Nr. K A D d H t (kg) (N)
ANB 50 10-00151-01 70 50 50 7 43 3 0.2 8000
ANB 75 10-00152-01 100 75 75 9 63 3 0.5 20000
ANB 100 10-00153-01 130 100 100 11 84 4 1.2 41000
ANB 150 10-00010-01 185 150 150 13.5 126 6 3.9 90000
ANB 200 10-00011-01 240 200 200 13.5 168 8 9.1 180000
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ANB @

Die folgenden Formeln kénnen fiir Berechnungen ver-

E = Energie in Nm

wendet werden: m = Masse in kg
v = Geschwindigkeit in m/s
E = mv? (M F = KraftinN
2 s = Weginm
E=F-s (2) a = Beschleunigung in m/s?
F =m-a (3) t = Zeitins
s = at? (4) g = Beschleunigungdurch Schwerkraft9,81m/s?
2 h = Hoheinm
v =at 5) d = Federdehnungin m
v =2 a-s (6)
v =/2-g'h (7) trifft fir den freien Fall zu
000 00 000 000
000 00 000 000 000 000
o0 00 Kraft o0 00 Kraft 00 00 Kraft
000 00 006000 — 000 000
[ ] 000 000
T 1 000 90 99|
000 00
000 00 006 00 w) o 00 / 000 000 /
000 00 o 400 000 000
000 000
000 00000
000 0 o Joo o 4 o0
LT 000 00 000 0o
o000 000 0 00 M oo 0q 00 M
1 1
[T = L1
X 43 00 00 00 0000 o9 (fe o0 00 0000 00 - 00 00 00 06 00000
~ ! ! B 000 000
I~J_00¢ 000 00
000 60
¢ 00 000 06 63 004 000 000 | 06000
00 000 00 4 000 000 | 0600
\ 000 000
000 0000 00 \
00 000 000 0600 000 | 0006
006 00 \ \ \
000 600 00
%0 000 000 | 0000 106066¢ 000 | 9000 |
990 900000
00 000 00010000 [ 1] 000 0000
000 09 Energie 000 00 Energie 000 00 Energie
Diagramm 1 Diagramm 2 Diagramm 3
N :
(O ——_O)
D 4 - —_
\
Nl "
| i
5. 1
- AA -
t L
H - zK -
- gl
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® ANB

BERECHNUNGSBEISPIELE
Die Ziffern in Klammern beziehen sich auf die Formeln.

BEISPIEL 1: BERECHNUNG FREIER FALL

Ein Gewichtvon 1850kg soll aus einer Hohe von 1,83 m auf
4 ANB Puffer fallengelassen werden. Welche ANB-Grof3e ist
zuwahlen? Welche Kraftwird auf den Boden libertragen?

EnergieE=F-s(2)=1850-9,81-1,83=33212Nm

Anschlaggeschwindigkeit V =
V2-g-h({7)=2-9,81-1,83=6ms.

ENERGIEFAKTORDIAGRAMM 4

Bei6ém/sund50 % zulassiger DeformationbetragtderEn-
ergiefaktor 0,4. Die dynamische Energie 33212 entspricht
33212 - 0,4 = 13285 Nm statische Energie und ergibt fiir
4 Puffereine statische Energie von 3320 Nmje Puffer.

KRAFT-ENERGIEDIAGRAMM 3

Wiéhlen Sie den ANB Puffer 200, der bis zu 4300 Nm bei
80 mm Kompression (entspricht 50 % der statischen Hohe)
aufnehmenkannoderbei 3320 Nm 76 mm einfedert.

Kraft an der Anschlagflache

= Kraft bei 76 mm Deformation / 0,4
=150/0,4 = 375 kN je Puffer

= 1500 kN fir 4 Puffer

Wennein Gewichtvon 1850 kg aus eier Hhe von 1,83 m auf
4 ANB Puffer fallt wird jeder Puffer 76 mm einfedern. Die
Gesamtkraft, die auf den Boden wirkt, betréagt 1500 kN.

BEISPIEL 2: BERECHNUNG BRUCKENKRANPUFFER

EinBriickenkranwiegt2000 kg und bewegtsichmit1,6
m/s. Welche GrofRe sollten die ANB Pufferhaben,umden
Krananzuhaltenundwie gro wird die Endkraftsein?

Die dynamische oder kinetische Energie E =

m - v*= 2000 - 1.6°= 7560 Nm (1)
2 2

ENERGIEFAKTORDIAGRAMM 4

Bei einerangenommenen Deformation von 50 % betragt
derEnergiefaktor0,75bei 1,6 m/s. Infolgedessen betragt
die statische Energie 2560 - 0,75=1920 Nm. Fiir 2 Puffer
betragt die statische Energie dann die Halfte = 960 Nm.

KRAFT - ENERGIEDIAGRAMM 2

Geeignet sind ANB 150-Puffer, die bei 960 Nm eine De-
formation von 49 mm aufweisen. Dies entspricht nur
41% einerFreihdhevon 120 mm, wéhrend 50 % ange-
nommen wurden. Bei einem auf 0,72 reduzierten Ener-
giefaktor betragt die statische Energie:

2560/2 x 0,72 = 922 Nm

Anschlaggeschwindigkeit m/s

90
¢
50| % G| mmiceforniation
¢
90 ©
¢
o
¢
¢
¢ 000 000 000 000 009
Diagramm 4 Energiefaktor

KRAFT - ENERGIEDIAGRAMM FUR ANB 150
Bei einer statischen Energie von 922 Nm liegt die Deformation
bei48,5 mm (nahezu49 mm). Die statische Kraftbei 48,5
mm Deformation entspricht etwa 51 kN, d.h. die dynamische
Auflast(Anschlagkraft)ist=51/0,72=71kN. Somitwerden
2 ANB 150 Puffer48,5 mmeinfedern und eine Endkraft von
71 kN oder 7240 kg aufnehmen. Dies bedeutet, dass die An-
schlagflache mindestens 14,6 twiderstehenmuss.

BEISPIEL 2 B: BERECHNUNG BRUCKENKRANPUFFER

Kanndie unter Beispiel 2aberechnete dynamische Kraftredu-
ziert werden, und wenn ja, wieviel?

Die Kraft wird reduziert und die Deformation vergrofRert sich,
wenn ANB 150 Puffer in Reihe eingesetzt werden (4 anstelle
von 2 Puffer), wie in Abbildung 2 dargestellt.

Bei einer angenommenen Deformation von 30 % waére der
Energiefaktorbei 1,6 m/s =0,68. Die entsprechende statische
Energiebetragtdann2560-0,68=1740Nmfiir4 Puffer,d.h.
435 Nm jePuffer.

DasKraft-Energiediagramm2zeigt,dass435Nmfiirden ANB
150 Puffereine Deformation von 35 mm ergibt. Dies entspricht
einer Deformation von 29,2 % einer Freihéhe von 120 mm,
kommtalsodemangenommenenWertvon 30 % sehrnah.

Die statische Kraft bei 35 mm Deformation betragt 26 kN und
die dynamische Auflast (Anschlagkraft) =

26 /0,68 = 38 kN
Daraus ergibtsich, dass 4 in Reihe eingesetzte ANB 150 Puffer eine
Gesamtdeformation von 70 mm mit einer Endkraft je doppelter

Anordnung von 38 kN oder 3870 kg ergeben. Dies bedeutet, dass
die Anschlagflache mindestens 7,7 twiderstehen muss.
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Uue

Novibra®Typ U

Novibra Typ U gewahrleistet eine stabile Maschinenauf-
stellung und eignet sich vor allem flr die Schwingungs-
isolierung von schweren Maschinen im relativ hohen
Frequenzbereich.

Typische Anwendungsbereiche sind:

* Pressen * Kirchturmglocken
« Stanzen * Transformatoren
* Webstiihle * Druckereimaschinen

* Holzbearbeitungsmaschinen ¢ Sonstige schwere und
schnellaufende Maschinen

Eigenschaften

Novibra Typ U istein robustes Element bestehend aus
2 kraftigen U-férmigen Stahlteilen, die festim Gummi
einvulkanisiert sind. Um eine bessere Einfederung zu
erreichen, befinden sich zwei Lécher im Gummikdrper
zwischenden Stahlteilen. Das obere Stahlteilkann mitei-
ner Schraube am Maschinenful® oderan der Grundplatte
befestigt werden, wahrend das untere Teil mittels Bolzen
am Fuboden verankert wird. In gewissen Fallen kann
auch ein Stahlzapfen ausreichend sein.

U 100 U130
Belastung pro Dampfer (kg) Belastung pro Dampfer (kg)
000 9060
are6p°I H arte 6p° IRH
900 Max f00[kg 900 Max ¢ 00/ kg
/ /
900 / 900 /
/| Harte §0°[IR /| Harte 60° IRH
900 4 7 N ax[20D k 900 / T a 400K
// // X
/1 /
900 // // 900 // //
¢
000 000 000 000 00000 000 000 000 000 00000
Art.-Nr. Art.-Nr. Abmessungenin mm Gewicht M-Max(kg)
Typ 40° IRH 60° IRH B L H h G (kg) 40°IRH  60° IRH
U 100 10-00001-01  10-00002-01 50 100 42 12 M12 0.650 200 400
U 130 10-00003-01  10-00004-01 70 130 54 12 M12 1.318 400 800
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® SE

Novibra®Typ SE
Typ SE eignetsich firdie Isolierung von Stérungenim
Hochfrequenzbereich und ddmmtden Kérperschall ein.

Typische Anwendungsbereiche sind:

- Blrogerate

« Textilmaschinen

- Haushaltsgerate

« Elektromotoren

- Wagevorrichtungen

Eigenschaften

Das SE-Element besteht aus einem ringférmigen Gum-
mikdrper, der fest auf einer Stahlblechplatte vulkanisiert
ist. Fiir die Anwendung istein freigehendes Loch mitoder
ohne Gewinde vorgesehen.

Belastung pro Element (kg)

Da der Gummikorper direkt mit der Unterlage Kontakt
hat, reichtindenmeistenFallenderReibeffektaus,umein
.Wandern® des aufgehangten Gerates zu verhindern.

006
9009
000
000
000 909|000
H 000 00100
9 9 9 ¢
Statische Einfederung (mm)
Art.-Nr. Abmessungen in mm Gewicht M-Max (kg)
Typ 50° IRH D D1 d H t (kg) 50° IRH
SE 75 20-00612-01 55 18 8 15 3 0.069 150
SE 250 20-00631-01 75 25 10 17 4 0.172 400
SE 750 20-00632-01 115 40 14 24 4 0.456 1100
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Angeflanschte Instrumentendampfer @

« Ausfallsicher, wenn Uberbelastungs- und Riickprallschei-
ben mitdem gleichen Durchmesser wie das Gummiteil
montiert werden.

* Belastungsbereich von 2,7 bis 5,4 kg.

» Statische Einfederung bis zu 3mm.

* Leicht zu montieren als Teil eines Gehauses.

« Kann in beiden vertikalen Richtungen verwendet wer-
den.

Metalastik® Typ Angeflanschte
Instrumentendampfer

Diese Dampfer eignen sich flir mobile und statische An-
wendungen, zum Schutz von empfindlichen Geraten gegen
auRere Schwingungen oderzur Schwingungsisolierung von
kleinen Geblasen, Wandlern und &hnlicher Ausriistung.
Angeflanschte Instrumentendé@mpfer kdnnen ausfallsiche-
rersein, falls sieamoberen und unteren Gummiteil mit
einer Unterlegscheibe versehen werden.
Eigenschaften

3545 1*6 ot R ITF

6.6
38
a4
Art.-Nr. M-Max (kg) Gewicht (kg)

17-1801-45 10-00583-01 2.7 0.03

17-1801-60 10-00584-01 5.4 0.03
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® Angeflanschte Instrumentendampfer

Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.

Belastung
pro Dampfer (kg)

6.0
55 Diagramm 1 Diagramm 2
5.0
4.5
4.0
3.5
3.0
25
2.0
1.8
1.6
14
1.2
1.0
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 25 0.5 1 1.5 2253
-, Storfrequenz(Hz) Statische Einfederung (mm)
Diagramm 3
T ZurAuswahldesrichtigen Elementssind
folgende Angaben erforderlich:
~_| 1) Belastung pro Element (kg)
~— 2) Storfrequenz (Hz)
Wahlen Sie die richtige Belastungslinie in
- Diagramm 1 und die richtige Stérfre-
DieSe \ uenzlinie 3.
\ —~— n Befeich iehBeIasl'Eungini(nie slgh_neidet eine oder
Vi ) mehrere Lagerkennlinien.
20 — e"nfi‘lde,7 Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
\ \ I ~ kal nach unten mit der Storfrequenzlinie
im Diagramm 3.
25 — — Der Schnittpunktergibtden Isoliergrad
| Zur Ablesung der statischen Einfederung,
30 I \\ I siehe Diagramm 2.
~|
50 4
\ \\\\ \ I
50 I 70 L — .
~_|
60 T 80
70 T \ 85 3
I
80 90
90
100
Isolierungsgrad (%}J
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VT @

—~. VT-oben

)

VT-unten

Novibra®Typ VT

Novibra VT-Elemente schiitzen wandmontierte Gera-
teschranke vor Schwingungen und Sté3en von in der
Néhe stehenden Motoren, Werkzeugmaschinen usw. Das
Element eignet sich auch gut zur Isolierung von wandmon-
tierten Maschinen, Liiftern, Kiihlaggregaten usw.

Schwingungsdéampfer vom Typ-oben finden auch Ver-
wendung bei Deckenaufhédngungen, wie z.B. Armaturen,
Ventilatoren, Lautsprecher usw.

Montageanleitung

7/

VT-oben

VT-oben VT-oben

Schrank

VT-unten Maschine

Eigenschaften

Der Novibra Typ VT ist so konstruiert, dass das Gummiteil
des Elements nach der Montage auf Schub beansprucht
wird. Dadurchergibtsichauch beiniedrigen Belastungen
ein grofder Federweg. Typ VT wird in 2 verschiedenen Aus-
flihrungen angeboten. VT-oben besitzt eine Ausreilsiche-
rung, damit daran befestigte Gegenstande bei Uberlastung
nicht herunterfallen.

VT-unten ist fiir horizontale Druckbelastungenvorgesehen
und gestattet vertikale Schubeinfederung.

VT
oben

Art.-Nr. Art.-Nr. Abmessungeninmm Gewicht M-Max(kg) F-Max(kg)
Typ 40° IRH 60° IRH E K A H d N t G (kg) 40°IRH 60°IRH 40°IRH  60°IRH
VT-oben 10-01369-01 10-01370-01 75 114 96 33 9 15 15 M8 0.149 14 25 30 70
VT-unten 10-01373-01 10-00015-01 75 114 96 33 9 15 15 M8 0.104 14 25 30 70
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eVT

Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.

Belastung
pro Dampfer (kg)

100
90
80

70

Diagramm 1 Diagramm 2.

60

50

40

30

20

15

O N 0 © O

7 8 9 10 12 14 16 18 20 25 30 1 2 3 45678910
-, Stérfrequenz(Hz) Statische Einfederung (mm)

e o
Diagraminm 3]

Z‘JI’ swahldesrichti eInEIementssird
% ! e Angaben e or
ela:

stung pro Element (kg)
2) Storfreg enz (Hz)
Wahlen Sie die richtige Belastungsllme in

\ Diagramm 1 und die richtige Storfre-

uenzlinie 3.
\ ie Belastungslinie schneidet eine oder|
S mehrere Lagerkennlinien.

i D/é Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti
Sen B kal nach unten mit der Storfrequenzlinie
ere/Ch im Diagramm 3.
Ve Der Schnittpunkt ergibtden Isoliergrad,

\ ’ .
\ '77610'@,7 Zur Ablesung der statischen Einfederung,
~ siehe Diagramm 2.
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[
/
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30 \
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Isolierungsgrad (%)
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Low Frequency Lager @

Novibra® Baureihe Low Frequency Lager

Low Frequency Lager sind sowohl fiir die Aufnahme von
Scher-, als auch Druckbelastungen ausgelegt. Andauernde
Zugbelastung ist zu vermeiden.

Ideal fur Anwendungen wie

« Leichte Ventilatoren und Kompressoren
« Computerund Elektronikomponenten
« Leichte Gerate/Instrumente

« Schocklagerung fiir leichte Anwendungen

Eigenschaften

Diese Schwingungsisolatoren sind so konstruiert, dal® sie
bei kleinen Lasten eine hohe Einfederung erreichen. Sie
werden verwendet, um empfindliche Instrumente, etc.
gegen Schwingungen und Stéf3e zu schiitzen, sowie um
leichte, Schwingungen erzeugende Gerate vonihrerUm-
gebung zu entkoppeln.

Low Frequency Lager sind in 3 Grofien und jeweils 2
Gummiharten erhaltlich.

Radial

{

<y —>

1

a
A

e —

gilea}

o>

Art.-Nr. Art.-Nr.
Typ 45° IRH 60° IRH A B C D E

Abmessungen inmm

45° IRH zul. Last 60° IRH zul. Last

Radial(N) Axial(N) Tangential(N) Radial(N) Axial(N) Tangential(N)

17/1394 20-00017-01 20-00018-01 17 14 13 M4 10
17/1395 20-00020-01 20-00021-01 30 25 19 M5 14
17/1396 20-00022-01 20-00023-01 38 35 25 M6 15

14 4 25 18 5 3.5
30 10 8 55 15 15
85 30 25 125 45 35
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® Low Frequency Lager

Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.

Belastung
pro Dampfer (kg)

15
Diagramm 1 Diagramm 2
12
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8
7
6
5
4
3
2
1,5
1
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 18 20 22 25 0.5 1 15 2 345678
Eigenfrequenz (Hz) —— Stérfrequenz (Hz) Statische Einfederung (mm)
5
Diagramm 3 ZurAuswahl desrichtigen Elements sind
6 foIgBende Angaben erforderlich:
;3 Selar?tung pro E(IE‘m)ent(kg)
7 torfrequenz (Hz I
Re I~ ahlen Sie die richtige Belast inie in
3 sonanz %‘Sﬁ{ﬁnm_?“" Hl@rlc%lgeg?gﬁjre
10 Sr: ie Belastungslinie schneidet eine oder
Qad ie Bel linie schneidet eine od
e ™~ mehrere  Lagerkennlinien.
\\ \ \\ :(/elrbin?]en Sie diesgn Sschrr}ittpunktvlerti-
al nach unten mit der Stérfrequenzlinie
5 \\ \D/es S~ im Diagramm 3.
\ T~ en B, ™~ Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad.
\ e"e/'ch u =g Zur Ablesung der statischen Einfederung,
Crma; ™~ siehe Diagramm 2.
20 \\\ \ \ 'De/den ~
25 ™~ ™~
\\ I~ \\ SN
30 ~
™~ \\ \\ 0 T
\ ™~ ~
40 ~_| \\\\\\ ~_| I~ L
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Zwei-Bolzen-Instrumentendampfer @

Metalastik® Typ Zwei-Bolzen-
Instrumentendampfer
Zwei-Bolzen-Instrumentendéampfer sorgen fiirdie prakti-
sche und wirksame Isolierung von Schwingungen in leich-
ten Maschinen. Die Dampfer schiitzen auch Instrumente
und leichte Gerate vor Schwingungen und StéRen. Sie
kénnen je nach Anwendung bei Druck- oder Schubbean-
spruchung belastet werden.

Typische Anwendungsbereiche sind:
- Armaturenbretter

- Leichte Laborgerate

- Elektronische Gerate

Eigenschaften

Diese Dampfer sind hochwertige Produkte zum Schutz
von leichten Geraten vor Schwingungen und StéRen.
Zwei-Bolzen-Instrumentendampfer aus einer Naturgum-
mimischung sind in einer Harte von 45° oder 60° IRH
lieferbar. Ahnlich wie rechteckige und kreisférmige SAW
Dampfer kdnnen Zwei-Bolzen-Instrumentendampfer in
einer V-Anordnung montiert werden, die fiir gute Stabili-
tatund verbesserte Schwingungsisolierung sorgt.

* Kreisformige oder sechseckige Endplatten fiir einfache

Montage.

Kann dreifache Belastung bei Stoibeanspruchung auf-

nehmen.

Nimmt Belastung bei Schub- oderDruckbeanspruchung

auf, oder bei einer Kombination von beiden.

Befestigungsbolzen mit Gewinde bis zu 2 Gewindestei-

gungen von der Endplatte.

* Bis zu 12 mm Einfederung bei Schubbeanspruchung fiir
eine sehr weiche Aufhangung.

» Hochqualitative Verbundfestigkeit flir Zuverlassigkeit
und Sicherheit.

17-1061, 17-1379 17-1382, 17-1383

17-1380 17-1384, 17-1385

* * LY

G { G I I G L@ﬂ

f ! ! P

L | H L _L_|H L D

Zwei-Bolzen-Instrumenten-dampfer Abmessungenin mm Max.Belastung  Max. Belastung Gewicht
Typ Art.-Nr. D H G L bei Druck (kg) bei Schub (kg) (kg)
17-1061-45 10-00443-01 11 11 M4 10 2.4 2.3 0.005
17-1061-60 10-00444-01 11 11 M4 10 4.8 2.5 0.005
17-1379-45 10-00470-01 21 22 M6 15 7.0 5) 0.02
17-1379-60 10-00471-01 21 22 M6 15 14 5 0.02
17-1380-45 10-00472-01 35 34 M8 20 16 15 0.07
17-1380-60 10-00473-01 35 34 M8 20 32 15 0.07
17-1382-45 10-00476-01 15 16 M6 15 3.8 3 0.013
17-1382-60 10-00477-01 15 16 M6 15 7.6 3 0.013
17-1383-45 10-00478-01 21 19 M8 20 8.0 6 0.03
17-1383-60 10-00479-01 21 19 M8 20 16 6 0.03
17-1384-45 10-00480-01 32 26 M8 16 15 10 0.06
17-1384-60 10-00481-01 32 26 M8 16 30 10 0.06
17-1385-45 10-00482-01 33 22 M10 25 30 14 0.11
17-1385-60 10-00483-01 33 22 M10 25 60 14 0.11
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® Zwei-Bolzen-Instrumentendampfer

Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.

Belastung Horizontale Schwingung Vertikale Schwingung
pro Dampfer (kg) | Vertikale Belastung 13 Vertikale Belastung

70
60 | |

50

Diagramm 1 Diagramm 2

40

30

4 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20 24 28 32 36 40 02 0304 06 1 152253
Stérfrequenz (Hz) . .
Statische Einfederung (mm)

. Zur Auswahl desrichtigen Elements sind
Diagramm 3 folgende Angaben erforderlich:
1) Belastung pro Element (kg)
2) Storfrequenz (Hz)
Wahlen Sie die richtige Belastungslinie in
Diagramm 1 und die richtige Storfre-
uenzlinie 3.
ie Belastungslinie schneidet eine oder
mehrere Lagerkennlinien.
Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
kal nach unten mit der Storfrequenzlinie
im Diagramm 3.
\ Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad.
ZurAblesungderstatischenEinfederur|g,
Se siehe Diagramm 2.
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Zwei-Bolzen-Instrumentendampfer @

Anm.: Die Eigenfrequenzen und Isolierungsgrade basieren auf den dynamischen Eigenschaften der Dampfer.

Belastung
pro Dampfer (kg)
40
Diagramm 1 Diagramm 2
30 I
25 o —
20
15 i —
12
10
8
7
6
5
4
3.5
3.0
25
20 b0—
16—
1.4
1.2
1.0 ——
0.8
0.7
0.6
0.5
4 5 6 8 9 10 12 14 16 18 20 22 24 1 15 2 3 4568101214
Storfrequenz (Hz) Statische Einfederung (mm)
. Zur Auswahl des richtigen Elements sind
Diagramm 3 folgende Angaben erforderlich:
1% Belastung pro Element (kg)
) Stérfrequenz (Hz)
Wahlen Sie die richtige Belastungslinie in
Diagramm 1 und die richtige Storfre-
uenzlinie 3.
ie Belastungslinie schneidet eine oder
mehrere Lagerkennlinien.
Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
D,'e kal nach unten mit der Stérfrequenzlinie
e ) iBn Disa iU ?d ibt den Isoliergrad
rej, er Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad.
‘ch Vey \ ZurAblesungderstatischen Einfederung,
me’de,-, N~ siehe Diagramm 2.
\ I~
\
\ ~0 T
0 \\\ \ 50 L AY _____
50 ~_ |7
60 I~ 80
85 I 3
70
80 90
90
100

Isolierungsgrad (%)~
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® Spulen

Trelleborg Industrial AVS — Spulens

Ein erganzendes Sortiment von zylindrischen Dampfern ~ Berlcksichtigung individueller Anforderung an aktuelle
fiir eine Vielzahl von Anwendungen. Die Spulen kénnen ~ Anwendungen belastet werden. Hergestellt aus Naturkau-
entwederdurch Druck-oder Schubbeanspruchungunter  tschuk im Hartebereich 40° oder 60° IRH.

Typ A TypB TypC

Typ D Typ KD TypE

Druckbeanspruchung Schubbeanspruchung

Trelleborg Industrial AVS arbeitet standig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Produkte.
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Spulen @

@D
Zylindrische Dampfer Typ A
40° IRH 60° IRH
Typ D/H GxL  Art-Nr. Art.-Nr. Druckbean- Schubbean- Druckbean- Druckbean-
40° IRH 60° IRH spruchung spruchung spruchung spruchung

kDruck Fmax kSchub I:max kDruck Fmax kSchub Fmax

(N/mm)  (N) (N/mm) (N) (N/mm)  (N) (N/mm)  (N)
A 10/10 M4x10 20-00553-01 55 75 10 30
A 10/15 M4x10 20-01066-01 30 55 6 25
A 15/10 M4x10 20-01067-01 135 150 22 50
A 15/15 M4x10 20-01068-01 75 135 13 50
A 20/10 M6x15 20-00418-01 20-00419-01 162 170 19 42 310 325 40 90
A 20/15 M6x15 20-00670-01 20-00555-01 70 123 1 42 145 255 25 90
A 20/20 M6x15 20-00659-01 20-00541-01 45 110 8 42 95 235 20 90
A 20/25 M6x15 20-00420-01 20-00556-01 33 105 6 42 70 225 15 90
A 20/30 M6x15 20-00421-01 20-00422-01 27 102 5 42 60 220 10 90
A 25/10 M6x15 20-00423-01 20-00424-01 314 330 29 66 575 600 65 145
A 25/15 M6x15 20-00425-01 20-00426-01 123 215 18 66 245 430 40 145
A 25/20 M6x15 20-00427-01 20-00428-01 75 184 13 66 155 385 25 145
A 25/25 M6x15 20-00429-01 20-00430-01 54 171 10 66 115 365 20 145
A 25/30 M6x15 20-00431-01 20-00432-01 43 164 8 66 95 355 15 145
A 30/15 M8x20 20-00433-01 20-00561-01 237 378 28 95 455 725 60 210
A 30/20 M8x20 20-00434-01 20-00543-01 129 295 19 95 260 600 40 210
A 30/25 M8x20 20-00435-01 20-00436-01 88 263 15 95 185 550 30 210
A 30/30 M8x20 20-00611-01 20-00562-01 67 248 12 95 145 530 25 210
A 30/40 M8x20 20-00437-01 20-00438-01 46 233 9 95 100 510 20 210
A 40/20 M8x20 20-01069-01 20-01070-01 275 632 34 170 535 1225 75 370
A 40/30 M8x20 20-00439-01 20-00440-01 130 481 21 170 270 1000 45 370
A 40/40 M8x20 20-00441-01 20-00442-01 86 437 16 170 185 935 35 370
A 50/20 M10x25 20-00443-01 20-00444-01 564 1248 56 265 1040 2305 120 580
A 50/25 M10x25 20-00445-01 20-00446-01 335 976 42 265 650 1900 95 580
A 50/30 M10x25 20-00635-01 20-00565-01 234 846 34 265 470 1705 75 580
A 50/35 M10x25 20-01071-01 20-01072-01 180 774 29 265 370 1600 60 580
A 50/40 M10x25 20-00447-01 20-00545-01 146 730 25 265 305 1535 55 580
A 50/45 M10x25 20-00448-01 20-00566-01 123 701 22 265 260 1490 45 580
A 50/50 M10x25 20-00449-01 20-00546-01 106 681 19 265 230 1460 40 580
A 75140 M12x35 20-00450-01 20-00451-01 417 2032 57 596 825 4030 125 1300
A 75/50 M12x35 20-00452-01 20-00453-01 282 1766 44 596 580 3630 95 1300
A 75155 M12x35 20-00454-01 20-00455-01 242 1689 40 596 505 3515 85 1300
A 100/40 M16x45 20-00456-01 20-00457-01 932 4541 102 1060 1755 8550 220 2310
A 100/55 M16x45 20-00458-01 20-00459-01 496 3455 7 1060 995 6930 155 2310
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® Spulen

-5~

:
- G @D
I
Zylindrische Dampfer Typ B
60° IRH
Typ D/H GxL (S) Art.-Nr. Druckbeanspruchun Schubbeanspruchung
60° IRH kDruck Fmax kSchub I:max

(N/mm) (N) (N/mm) (N)
B 10/10 M4x10(4) 20-00569-01 60 55 10 25
B 10/15 M4x10(4) 20-01063-01 35 50 5 25
B 15/15 M4x10(4) 20-01073-01 80 125 15 50
B 20/15 M6x15(6) 20-00570-01 160 240 25 90
B 20/20 M6x15(6) 20-00571-01 105 220 20 90
B 20/25 M6x15(6) 20-00460-01 80 215 15 90
B 25/15 M6x15(6) 20-00572-01 270 405 40 145
B 25/20 M6x15(6) 20-00461-01 170 360 25 145
B 25/25 M6x15 (6) 20-00462-01 125 340 20 145
B 25/30 M6x15(6) 20-00463-01 100 335 15 145
B 30/15 M8x20(8) 20-01074-01 495 675 60 210
B 30/20 M8x20 (8) 20-00574-01 285 560 40 210
B 30/25 M8x20(8) 20-00464-01 200 515 30 210
B 30/30 M8x20 (8) 20-00575-01 155 495 25 210
B 30/40 M8x20(8) 20-00465-01 110 475 20 210
B 40/30 M8x20(8) 20-00466-01 295 935 45 370
B 40/40 M8x20(8) 20-00467-01 200 875 35 370
B 50/30 M10x25(10) 20-00468-01 515 1595 75 580
B 50/40 M10x25 (10) 20-00469-01 335 1435 55 580
B 50/50 M10x25 (10) 20-00579-01 250 1365 40 580
B 75150 M12x35(12) 20-00470-01 630 3400 95 1300
B 75/55 M12x35 (12) 20-00471-01 550 3290 85 1300
B 100/40 M16x45 (16) 20-00472-01 1915 7995 220 2310
B 100/55 M16x45(16) 20-00473-01 1085 6480 155 2310

S = Innengewindeldnge
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Spulen @

9
Zylindrische Dampfer Typ C
60° IRH
Typ D/H G(S) Art.-Nr. Druckbeanspruchung Schubbeanspruchung
60° IRH

kDruck I:max kSchub Fmax

(N/mm) (N) (N/mm) (N)
C 15/15 M4(4) 20-00583-01 85 110 15 50
C 20/20 M6(4) 20-00361-01 115 200 18 90
C 20/25 M6(6) 20-00584-01 85 195 15 90
C 20/30 M6(6) 20-00363-01 70 190 10 90
C 25120 M6(6) 20-00585-01 185 325 25 145
C 2525 M6(6) 20-00474-01 135 310 20 145
C 30/25 M8(8) 20-00475-01 220 465 30 210
C 30/30 M8(8) 20-00550-01 170 445 25 210
C 30/35 M8(8) 20-01075-01 140 435 22 210
C  30/40 M8(8) 20-00476-01 120 430 19 210
C  40/30 M 8(8) 20-00551-01 320 845 45 370
C  40/40 M 8(8) 20-00587-01 215 790 35 370
C 50/30 M10(10) 20-00588-01 560 1440 75 575
C 50/35 M10(10) 20-00669-01 440 1350 60 575
C 50/40 M10(10) 20-00589-01 360 1295 55 575
C 50/45 M10(10) 20-00590-01 310 1255 45 575
C 50/50 M10(10) 20-00591-01 270 1230 40 575
C 75/36 M12(12) 20-00371-01 1180 3635 140 1300
C 75/40 M12(12) 20-00477-01 975 3400 125 1300
C 75/45 M12(12) 20-00478-01 805 3200 110 1300
C 75/50 M12(12) 20-00682-01 685 3065 95 1300
C 75/55 M12(12) 20-00552-01 595 2970 85 1300
C 100/40 M16(16) 20-00479-01 2075 7215 220 2310
C 100/45 M16(16) 20-00480-01 1655 6585 195 2310
C 100/50 M16(16) 20-00481-01 1375 6155 170 2310
C 100/55 M16(16) 20-00482-01 1175 5850 155 2310

S = Innengewindelange
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® Spulen

TypD )

|—— —

- T

Zylindrische Dampfer Typ D/E/KD

Druckbeanspruchung

Typ D/H GxL Art.-Nr. Art.-Nr. 40° IRH 60° IRH

40° IRH 60° IRH Pl i

(N) (N)
D 10/10 M4x10 20-01077-01 60
D 15/15 M4x10 20-01078-01 130
D 20/10 M6x15 20-00483-01 295
D 20/15 M6x15 20-00484-01 250
D 20/20 M6x15 20-00485-01 235
D 20/25 M6x15 20-00486-01 225
D 25/10 M6x15 20-00487-01 530
D 25/15 M6x15 20-00488-01 415
D 25/20 M615 20-00489-01 380
D 30/15 M8x20 20-00490-01 665
D 30/20 M8x20 20-00491-01 580
D 30/25 M8x20 20-00604-01 540
D 30/30 M8x20 20-00492-01 525
D 40/25 M8x20 20-00493-01 1045
D 40/30 M8x20 20-00494-01 985
D 40/40 M8x20 20-00495-01 930
D 50/20 M10x25 20-00496-01 2095
D 50/30 M10x25 20-00497-01 1655
D 50/40 M10x25 20-00498-01 1510
D 50/45 M10x25 20-00499-01 1475
D 75/40 M12x35 20-00500-01 3900
G(S)

E 30/17 M8(8) 20-00594-01 20-00613-01 225 500
E 50/20 M10(10) 20-00501-01 1700
E 50/36 M10(10) 20-00607-01 20-00502-01 550 1100
E 50/45 M10(10) 20-00606-01 1000
KD 25/12 M6x16 10-00087-01 300
KD 25/17 M6x18 20-00598-01 250
KD 50/17 M10x28 20-00595-01 1400

S = Innengewindeldnge
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Metacone™ und HK Scheiben @

Obere und untere Scheiben
Uberlast- und Zuganschlagscheibe (oben und unten) sind
erforderlich, um maximale Bewegungen im Falle einer
Stol3belastung zu begrenzen.

Typ A TypB TypC
Stahlscheibe Halslagerstahlscheibe Ruckprallscheibe mit Gummi
oB ‘ DA |
| GA | C ‘ OE D ¢
| | — T — e
| [ [ | :
f ot D} =] | |
@B B DA B
Scheibe
Bezeichnung Art-Nr. | Typ Abmessungen in mm Empfohlenes Anziehdrehmoment fir
A B C D E mittlere Befestigungsbolzen
Scheibe 50x12C | 10-03666-01 C 50 | 12 3 3 | 285 Gewinde Drehmomen
Scheibe 95x24C | 20-00525-01] C 95 24 8 6 38 gréke (Nm)
Scheibe 67.5x20C |10-03707-01| C 675 20 5 5 30 M10 25
Scheibe 116x24B | 20-00527-01| B 116 | 24 8 4 47 M12 20
Scheibe 80x20B | 20-00528-01] B 80 20 6 3 345 TR o
Scheibe 55x12B | 20-00529-01 B 55 12 5 25 25
Scheibe 80x16B | 20-00773-01] B 80 16 | 65 3 315 M20 120
Scheibe 50x10A | 20-00531-01] A 50 10 4 M24 200
Scheibe 80x16A | 20-00532-01] A 80 16 5
Scheibe 100x20A | 20-00533-01 A 100 | 20 6
Scheibe 139x24A | 20-00534-01] A 139 | 24 10
Scheibe 55x12A  |20-00535-01| A 55 12 5
Scheibe 51x16A | 20-00536-01 A 51 16 4
Scheibe 57x12A  |20-01103-01] B 57 16 3 1.5 22
Scheibe 52x12A | 20-00416-01] A 52 16 3
Scheibe 110x20B  |20-00643-01 B 110 | 20 5 3 525
Scheibe 55x20A  |20-00644-01 A 55 20 5

Metacone™und HK auf Seite 40

Metacone™and HK auf Seite 42

Typ Kegel- Obere Scheibe Untere Scheibe Typ Kegel- Obere Scheibe Untere Scheibe
dampfer Art.-Nr. Art.-Nr. dampfer Art.-Nr. Art.-Nr.

Metacone™  17-0189 20-00529-01 10-03666-01 Metacone™  11-1009 20-00532-01 20-00532-01
17-0241 20-00529-01 10-03666-01 17-0391 20-00532-01 20-00532-01
17-0248 20-00529-01 10-03666-01 17-0566 20-00532-01 20-00532-01
17-0277 20-00773-01 20-00532-01 17-1227 20-00528-01 20-00526-01
17-0379 20-00531-01 20-00531-01 17-1550 20-00534-01 20-00534-01
17-0341 20-00773-01 20-00532-01 17-1843 20-00533-01 20-00533-01
17-0311 20-00773-01 20-00532-01 17-1865 20-00532-01 20-00532-01
17-1691 20-00535-01 20-00536-01 17-0146 20-00527-01 20-00525-01

HK HK 60 20-01103-01 20-00416-01 HK HK 600 20-00643-01 20-00644-01

Trelleborg Industrial AVS arbeitet standig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Produkte.
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® HA

Trelleborg Industrial AVS — Hohenversteller
Der Hoéhenversteller HA wird in verschiedenen Gréf3en
angeboten, um mit kleinen und mittelgrof3en Trelleborg
Industrial AVS-Dampfern eingesetzt werden zu kdnnen,
wie dies aus der Tabelle unten hervorgeht. Auf diese Weise
kénnen Dampfer fiir vorhandene Installationen wiederver-
wendet werden, wenn Originalteile nicht erhaltlich sind.

Anmerkungen:

e Fr optimale Lésungen, die enge Kcﬁﬂungstoleranzen
erfordern, sollten sich die Dampfer 48 Stunden vor der
endguiltigen AusrichtungderMotorinstallationablagern
kénnen.

e Zur Sicherung des Bolzens im Dampfer, wird empfoh-
len, Loctite aufzutragen.

e Der Hohenversteller HA kann zusammen mitdem
Novibra Typ M-Dampfer verwendet werden. Siehe

Beschreibung von M-Dampern.

Hoéhenversteller _kdnnen verwendet werden mit

Eigenschaften

Der Typ HA ist ein HOhenversteller aus korrosionsge-
schiitztem Stahl der Gliteklasse 8. Der Stahl ist verzinkt
und chromatiert nach DIN 50691/ISO 2081. Der H6-
henversteller wird komplett mit Scheibe und Mutter
zur Befestigung am Dampfer und mit zwei Muttern
sowie einer Scheibe fiir die FulRbefestigung am Motor
geliefert. Der HA Hohenversteller erleichtert die genaue
Kopplungsausrichtung fiir Motorinstallationen und bei
Schiffsbautoleranzen.

HA  RE- HAD  E4
| x
@ H F @ K F
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HA12/12 RAB,RA100M 12, RA200 M 12, RAEM

HA12/16 60, RAEM 125M 12, RAEM350M 12,17~

HAD 12/16 1463, Cushyfloat17-1600,SIM 100

HA 16/16 RA350M16,RA500,RA800,

HAD 16/16 RAEM M 16, RAEM 800,

HA 16/20 Cushyfloat 17-1609, SIM 200

HAD 16/20 Cushyfoot 17-0213, 17-0290, 17-0346

HA 20/20 Cushyfloat 17-1657, SIM 300

HAD 20/20

HAD 24/24 Cushyfloat 17-1841

Abmessungen 1 2 3 4 5
Hexagon Hexagon Kunststoffe- Anpassungs-

Typ Art-Nr. H D E A B C F  Scheibe Flachmutter  Flanschmutter inlage gerat
HA 12/12  20-00508-01 95 M12 M12 20 DAF.8 8 37x12x3 M12 M12 M12
HA 12/16  20-00509-01 105 M12 M16 20 D.AF.12 10  44x15x3 M16 M16 M16
HA 16/16  20-00510-01 110 M16 M16 24 D.AF.12 10 50x15x3 M16 M16 M16
HA 16/20  20-00511-01 130 M16 M20 24 D.AF.12 10 56x20x4 M20 M20 M20
HA 20/20  20-00512-01 135 M20 M20 30 D.AF.12 10 60x21x4 M20 M20 M20
HAD 12/16 20-00513-01 105 M12 M16 D.AF.24 20 D.AF.12 10  44x15x3 M16 M30x1.5
HAD 16/16 20-00514-01 110 M16 M16 D.AF.24 24 D.AF.12 10 50x15x3 M16 M30x1.5
HAD 16/20 20-00515-01 130 M16 M20 D.AF.27 24 D.AF.12 10 56x20x4 M20 M36x2
HAD 20/20 20-00516-01 135 M20 M20 D.AF.27 30 D.AF.12 10 60x21x4 M20 M36x2
HAD 24/24 20-00517-01 Siehe Zeichnung
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® Montageanleitungen

Metacone™ und HK

Beider Montage von konischen Dampfernimmer pas-
sende Scheiben verwenden! Diese Empfehlung gilt auch
fur die Kabinendampfertypen UH undEH.

o

M Dampfer

Die Unterseite des aufgehangten Gerats, die auf Dampfern
des Typs M ruht, sollte eine Flache mit wenigstens dem
Durchmesser aufweisen, wie dies aus dem Diagramm
und der Tabelle zu ersehen ist. Andernfalls ist eine dicke
Scheibe mitdem Durchmesser E zu montieren.

M Dampfer E (mm)
M7 43
M25 56
M50 76
M100 96
M200 101
M400 125
M600 165
M1500 260

Belastungsrichtungen
Schwingungsdampfer dirfen nicht in einer Weise montiert
werden, dass Spannungen im Gummi verursacht werden.

Druck- und Schubbeanspruchung sind die richtigen Be-
lastungsrichtungen!

Dies ist bei folgenden Dampfertypen zu berlicksichtigen
Spulen, Typ M, Zwei-Bolzen-Instrumentendampfer,
Frequenzgleiche Dampfer , Typ SAW, Rechteckige und
Kreisférmige SAW-Typen.

Trelleborg Industrial AVS arbeitet standig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Produkte.
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Montageanleitungen @

Ausrichtung

Zur Gewahrleistung einer maximalen Leistungsfahigkeit
aller Schwingungsdampfer vom Typ Metalastik®und No-
vibra®mit Kappe, ist jede Art von falscher Ausrichtung

zu vermeiden.

Wirksame Dampfertypensind: RA,RAEM, Cushyfloat™,
SIMTM, Cushyfloat™und RAB.
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