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Die FirmenTrelleborgNovibra®undMetalasti der TrelleborgGruppehaberzur Trelleborg
Industrial AVSfusioniert. DasUnternehmezéhltzueinemderweltweitfihrendeHersteller
vonKomponentemusGummiMetall-Verbundlagerwerkstoffeftir schwingungsgedampfte
AnwendungeondAufhangungssystenigie Komponentesindfir die Anwendungn schie
nengebundenen, schiffsgebundenen, industriellen und produktionstechnischen Einsatzbereichen
vorgeseherlJnsee Starkdiegtdarin, dasswir einumfangreicheSortimentanlsolatorenin
VerbindungnitdererforderlichenSpezialistenerfahrungnbieterkénnenumeineGesamtlésung
zuerreichen Wir arbeitenmit rechnergestiitzteBoftwarezur Gewahrleistunginesumfassenden
technischerKundendienstes.

Trelleborg Industrial AVS beschéftigt etwa 500 Mitarbeiter. Die Hauptniederlassung sowie die
Forschungsund Entwicklungsabteilungebefindensichin Leicester Grof3britannien Produkti
onsanlagetiegenimenglisctenLeicestesowiein denschwedische@rtenTrelleborgundSjobo.
RegionaleBurosgibtesin Belgien Frankreich,Deutschlanditalien,denNiederlandenSchweden

und denUSA.

Die TrelleborgGruppeist eineweltweiteUnternehmensgruppait 15000Beschéftigteim 40
Landern und mit einem jahrlichen Gesamtumsatz2@#0Mio EURO.

Trelleborg Industrial AVS arbeitet standig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Produkte. Wir behalten uns das Recht auf
Konstruktions- und Spezifikationsanderungen unserer Produkte ohne vorherige Mitteilung oder Anderung der Dokumentation vor.
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Alle Maschinen vibrieren und verur-  gere Wartungskosten und erhohte
sachen Gerdusche bzw. Korperschall.  Lebensdauer der Maschinen. Kein
Bei Trelleborg Industrial AVS I6sen wir ~ Schwingungsproblem gleicht dem
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Ein-, Zwei- und Dreizylindermotoren.

Cush y floatE D2 m pr:r guphyfloat Dampfer ist ein zweckméaRiges Bauteil zur wirksamen Isolierung von Schwingungen und Gerau- 24
schen an ortsfesten bzw. mobilen Maschinen/Geréten. Dazu gehdren auch Aufhéngungen fiir Schiffsmotoren.

S| ME SIM ist ein Dampfer fir maritime und mobile Anwendungsbereiche. Die starken Metallteile und die weiche 26
vertikale Steifigkeit verbunden mithoher Steifigkeit in axialer Richtung eignen sich fur die Aufhangung von
Schiffs- und Industriemotoren mit und ohne Axiallager.

Cush y footE Cushyfoot Dampfer eignen sich fiir viele verschiedene Maschinentypen, wie Dieselmotoren, Generatoren, 28
Geblase, hydraulische Geréte und Hebezeuge.

V-Dam pfer Ein hochleistungsfahiger Dampfer mit groRem Gummivolumen zur &uRerst wirksamen Isolierung von Schwin- 30
gungen und Gerauschen. Eignet sich hervorragend fiir Motoraufhdngungen in 6ffentlichen Verkehrmitteln und
in Transportfahrzeugen.

M Der TypMeignetsichideal fiir die Isolierung von niedrigen Frequenzschwingungen aufallen Ebenen. Eignet 32
sich auch fir die StoRdampfung aufgrund seines grolRen Federweges. Sorgt fur passive Schwingungsisolierung
an elektronischen Instrumenten, Messgeraten und Priifzellen.

Frequenzg leiche Dam pfer ZweckmaRiger Niedrigprofildampfer zur Anwendung auf begrenztem Raum. Passend fiir ortsfeste Installationen. Kann 34
auch verwendet werden, um zerbrechliche bzw. empfindliche Geréte vor StdRen oder Stdrungen zu schiitzen.

Fanfl exE Eineinfacher, preiswerter Dampfer,insbesondere konstruiertfiirdie AufhédngungvonHeiz-, Belliftungs-und 36
Klimageréaten.

BAundDoubleU-Shear Novibra® Typ BA und Metalastik® Typ Double U-Shear sind Dampfer zur Isolierung von Schwingungen in 38
Maschinen mitniedriger Geschwindigkeit und Ausriistungen sowie zum Schutz von empfindlichen, leichten
Einheiten gegen St6Re und Schwingungen.

Met aconeE and HihRgortimentvon Dampfern fiir hohe Belastbarkeit mit relativ groRen statischen Ableitungen. Die hohe 40
Belastbarkeit fiir eine gegebene GroRe wird durch die vorteilhafte Verwendung von Gummibei Schub- und
Druckbeanspruchungerreicht. Eignetsich fur Motor- und Kabinenaufhdngungeninmobilen Anwendungen.

Kabinendam pfer Spezieller Profilgummiquerschnitt mit StoR3- und Riickprallscheiben optimiert Aufh&ngungen fir Kabinenin 44
Nutzfahrzeugen, Traktoren und anderen Geléndefahrzeugen, Erdbaugeréten und Betriebsanlagen.

EH Dampfer vom Typ EH dienen der wirksamen Isolierung von Motoren, Fahrerkabinen und anderen Zusatz- 46
geaten.

UH Novibra® Dampfer vom Typ UH eignen sich besonders fiir die Aufhangung von mobilen und ortsfesten Kabinen 48

sowie von Plattformen fiir Landwirtschaftsfahrzeuge.
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Installationsanleitungen

Annlich wie konventionelle hochleistungsfahige Buchsen, jedoch mit radial versetzter Innen-und Aussenhiilse. Dieses 50
Merkmalerméglichteine groRere Gummidicke undfolglich eine erhéhte Flexibilitatindernormalen Belastungsrichtung,
wahrend die Regelung anderer Schwingungsarten beibehaltenwird und Drehbewegungenimmer noch gestattetsind.

Zu den typischen Anwendungen gehdren Zug- und Bremsstangen fiir Schienen-, StraRen- und Gelandefahr- 51
zeuge, hydraulische Dampferbefestigungen und andere Anwendungen, die hochleistungsfahige Lager von
kompakter GroRe erfordern.

FurFahrzeugaufhdngungen, Dreharme und alle mechanischen Verbindungstypen. Die Buchsen gestatten oszillierende 52
Bewegungendurchdie Einfederungvon Gummibei Schubbeanspruchung. KénnenWalzlager dortersetzen, wokleine
Bewegungen gefragt sind (bis zu 20 Grad). Reduzieren StoRbelastungen und Gerauschubertragungenin Korpern.

Novibra®Elemente vom Typ SAW sind hochleistungsfahige Dampfer fiir hohe vertikale statische Belastung 53
und StoRbelastung bei Druckbeanspruchung. Sorgt fur gute Isolierung in horizontaler Schubrichtung.

Haufig verwendet fur Motoraufthangungen in StralRenfahrzeugen, kdnnen aber auch als Federn fir Schwin- 56
gungsgerate verwendet werden.

Werden fiir eine Vielzahl von industriellen Anwendungen verwendet, einschlieRlich Vibrationswalzen und 59
kleine Siebe oder fur die Aufhdngung von kleineren IC-Motortypen. 60

Novibra®Dampfervom Typ GK wurden speziell fiir die Isolierung von schweren Maschinen mit niedrigen Stérfrequenzen 62
entwickelt. Sie werden h&ufig unter Betonfundamenten zur Abstiitzung von schweren Maschinen verwendet.

Die SchwingddmpfungsplatteistinersterLinie flir Anwendungenmitgeringen Anforderungen andie Schwin- 64
gungsisolierung vorgesehen.

Novibra®vom Typ TF mit Nivellierbolzen ist ein moderner Maschinendampfer fiir eine Vielzahl von freiste- 66
henden Werkzeugmaschinen.

Puffer dienen zum Schutz von Korpern und Geréten vor Aufprallkrafte. Sie werden normalerweise als nicht- 68
metallische Anschléage montiert oder in Aufhdngungssystemen von Fahrzeugen integriert, und stellen eine
progressive Verstarkung wahrend der zunehmenden Belastung dar.

StoRdampfer vom Typ ANB werden eingesetzt, um Bewegungen von Geréten oder Maschinenteilen wirksam 70
zu begrenzen, die verlangsamt oder angehalten werden miissen.

Typ U passt fiir stabile Maschineninstallationen und ist besonders geeignet fiir die Isolierung von Schwingungen 73
in schweren Maschinen mit relativ hohen Stérfrequenzen. 5

Novibra®vom Typ SE eignetsich fir die Isolierung von Hochfrequenzstérungen und reduziert Kérperschall. 74
Angeflanschte Instrumentendampfer schiitzen empfindliche Geréte vor Schwingungen und/oder StéRen. 75
Novibra®vom Typ VT schiitzt wandmontierte Instrumentengehause vor Schwingungen und StoRen durch 77
naheliegende Motoren und Werkzeugmaschinen.

Low Frequency Lager sind so konstruiert, daf sie bei kleinen Lasten eine hohe Einfederung erreichen. Sie 79
werden verwendet, um empfindliche Instrumente, etc. gegen Schwingungen und StéRe zu schiitzen, sowie um

leichte, Schwingungen erzeugende Geréte von ihrer Umgebung zu entkoppeln.

Zwei-Bolzen-Instrumentenddmpfer sorgen flr die praktische und wirksame Isolierung von Schwingungenin 81
leichten Maschinen.

Ein ergdnzendes Sortimentvon zylindrischen Dampfern fir eine Vielzahl von Anwendungen. Die Spulen 84
kénnen entweder durch Druck- oder Schubbeanspruchung unter Beriicksichtigung individueller Anforderung
an aktuelle Anwendungen belastet werden.

Uberlast-und Riickprallscheiben (oben und unten) sind erforderlich, um maximale Bewegungenim Falleeiner 89
StoRbelastung zu begrenzen.

Der HA Hohenversteller erleichtert die genaue Kopplungsausrichtung fiir Motorinstallationen und Schiffs- 90
bautoleranzen.
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Trelleborg Industrial AVS'i
Umwelt

Die Vibrationsdampfungsbefestigungen der Trelleborg
Industrial AVS haben die urspriingliche Aufgabe/Funk-
tion umweltschadliche Schwingungen zu beseitigen und
Kdrperschall wirksam zureduzieren.

Unsere Aufgabe
Wir wollen von unseren Kunden bevorzugt damit
beauftragt werden, technische Losungen in den Markt-
segmenten Industrie-, Eisenbahn- und Schiffsbau zu
erarbeiten.

Unsere Polymertechnologie ermdglicht die Regelung
von Schwingungen und Bewegungen zum Schutz von
Menschen, Geréten und Umwelt.

WeltweiteLésungen,umdie Erwartungen
unserer Kunden zu Gbertreffen

Trelleborg Industrial AVS gilt als anerkannter Hersteller
von Schwingungsdampfern. Das Unternehmen blickt auf
jahrzehntelange weltweite Erfahrung bei der Losung von
schwingungstechnischen Problemen zuriick. Trelleborg
Industrial AVS deckt heute ein breites Spektrum von
Anwendungen. Unsere hauptséachlichen Markte liegen
inden Bereichen Industrie, Schiene und Schiffahrt.

Imindustriellen Bereich haben wir die Forderungen der
Hersteller von Geblasen, Kompressoren, Separatoren,
Generatoren, Pumpen, Windkraftwerken, Geléandefahr-
zeugen, Materialhandhabungsgeréten, Geb&auden und
Briicken zufriedenstellend erfullt.

Unsere hauptsachlichen
Markte liegen in den
Bereichen Industrie,
Schiene undSchiffahrt.

sorgt flir eine gestindere

Ganzheitslésungen von Schwingungsproblemen
Trelleborg Industrial AVS bietet mehr an als eine kom-
plette LOsung. Wir bedienen uns rechnergestitzter
Berechnungen, um optimale technische Lésungen zu
erzielen. Wir fuhren Unterricht und Fortbildung in
Schwingungstechnik durch, um das Versténdnis ftr und
Wissen uber Schwingungsprobleme zu erhéhen.

Wir nehmen FFT-Messungen zur Analyse von Schwin-
gungsproblemen direkt an Ort und Stelle vor.

Trelleborg Industrial AVS liefert Befestigungen fir die
Industrie direkt vom Lager an die Kunden, um Vorlauf-
zeiten zu minimieren.




VonderForschungundEntwicklungbiszum
Endprodukt
Als Unternehmen der Trelleborg Gruppe hat Trelleborg
Industrial AVS die volle Kontrolle ber den gesamten
Produktionsprozess und alle wichtigen Rohstoffe .
Die Trelleborg Gruppe hat eine eigene Abteilung fir die
Herstellung von Gummi-Verbundlagerwerkstoffen und
Labors mit kompletter Priifausristung zur Messung der
Rohstoffe und Endprodukte. In unseren Labors werden
die Spezifikationen der Rohstoffe und Endprodukte kon-
tinuierlich gemessen. Trelleborg Industrial AVS verfugt
uber eine Forschungs- und Entwicklungsabteilung sowie
Produktionsanlagen in GroRRbritannien und Schweden
und kontrolliert die Produkte von der Herstellung bis
zur Lieferung an den Kunden. Die Gesamtkontrollein
Ubereinstimmung mit der Norm ISO 9001 tragt zu der
Produktqualitat bei, die vom Kunden gewiinschtwird.

Umweltschutzphilosophie i 1ISO 14000

Trelleborg Industrial AVS arbeitet ebenso wie die Kunden
an der Entwicklung von umweltfreundlichen Losungen
und Produktionsprozessen, durch die Einfiilhrung eines

Torm amemow Cinivean
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tems nach ISO
14000.

Dies bedeutet beispielsweise die
Beseitigung von Lésungsmitteln beim Vulkanisations-
prozess von Verbundlagerwerkstoffen und I6sungs-
mittelfreie Klebemittel, um gefahrliche Dampfe zu
beseitigen.

Bei Trelleborg Industrial AVS sind wir davon tiberzeugt,
dass sichere und umweltfreundliche Arbeitsbedingungen zu
Zufriedenheit und héherer Produktivitat am Arbeitsplatz
fuhren.

Trelleborg Industrial AVS T Eine sichere Wahl

Technische Losungen

Schwingungsprobleme sind oft kompliziert und Trelle-
borg Industrial AVS hat eine technische Abteilung, in
deres mdglichist,den Kundenbei Analysen und Be-
rechnungen zu helfen, um die perfekte Lésungfurihr
Schwingungsproblem zu erreichen. Unsere modernen,
rechnergestitzten Programme wurden in Zusammenar-
beit mit technischen Universitaten erstellt.

Unser Know-how auf dem Gebiet der Schwingungs-
technik garantiert eine optimale Losung der Schwin-
gungsprobleme unserer Kunden. Wir stehen fiir alle
Arten von Fragen zurVerfigung.

Volvoknickgelenkkipper

Ausbildung und Prufungen

Trelleborg Industrial AVS verflgt Gber die Moglichkeit,
Analysenmitder FFT-Technikdurchzufiihren. Indiesem
Falle nehmen wir Messungen vor, analysieren die Anwen-
dung und empfehlen die beste Lésung.

Umdie Kenntnisse liber Schwingungsfragenund Trel-
leborg Industrial AVS-Ldsungen zu verbessern, fiihren
wir Ausbildungskurse und Lehrgénge fur unsere Kunden
und Lieferanten durch.

Unser Technologiezentrum mit hochmodernen Prifan-
lagen bietet der Trelleborg Industrial AVS hervorragende
Maoglichkeiten fur die Produktentwicklung.

Dynamische Steifigkeitspriifung




Trelleborg Industrial AVST Schwingungstechnik

SCHWINGUNGEN VERURSACHEN KORPER-
SCHALL

Schwingungen werden von allen Arten von Maschinen
erzeugt, insbesondere von solchen mit rotierenden oder
hin- und hergehenden Bewegungen. Stabil montiert,
wirden diese Bewegungen direkt auf das Fundament
Ubertragen werden, und irritierende Gerausche inder
unmittelbare Umgebung der installierten Maschine
verursachen.

Geréausche kénnen auch in einigem Abstand auftre-
ten, Ubertragen durch deninneren Aufbau. Dies wird
nérmalerweise als Korperschall bezeichnet. Neben den
Gerauschen, kann das Auftreten von Schwingungen
ernsthafte Probleme fur empfindliche Gerate und Ma-
schinen verursachen.

Der menschliche Korper kann natirlich auch negativ
beeinflusstwerden, dies zeigtsich durch verringerte Ar-
beitsleistung, Midigkeit und Kopfschmerzen verursacht
durch hohe und niedrige Frequenzen. Extrem niderige
Frequenzen mit erheblicher Bewegung verursachen Be-
wegungsunfahigkeit und Benommenbheit.

Die schadlichen Effekte von Gerduschen kdnnen

beseitigt werden durch:

1. Reduzierung des Ungleichgewichts in der Maschine
und der natirlichen Schwingungen auf ein Minimum
durch grof3ere Prazision beider Herstellung, spezifi-
sche Konstruktionder Schneidwerkzeuge usw.

2. Schwingungsisolierung der Maschine, um zu vermei-
den, dass Schwingungen auf benachbarte Flachen
Ubertragen werden.

3. Schwingungsisolierung der Maschine, um Stérungen
von auf3en zuvermeiden.

4. Schallisolierung der Maschine durch geeignete Schalli-
solierung und DAmmstoffe, um Luftschall zu vermei-
den.

TRELLEBORGINDUSTRIALAVSREDUZIERTDIE
GESAMTKOSTEN

Die Produktionskosten bezogen aufdie extremgenaue
Ausgeglichenheit der Maschinen sind sehr hoch und
kénnen bei zunehmend feinerer Ausgeglichenheit schnell
ansteigen. Da die Schwingungsisolierung der gesamten
Maschine immer noch erwogen werden muss, kénnen
die Vibrationsdampfungsbefestigungen von Trelleborg
Industrial AVS kostenglinstig sein, indem der Bedarfan
intensiven Ausgleichsanforderungen reduziert wird.

Abb. 1. Hochdruckkompressor montiert mit Novibra® Typ RA.



DIE EIGENSCHAFTEN VON GUMMI MACHEN
IHN BESONDERS GEEIGNET ALS ELASTISCHES
MATERIAL

Die Schwingungsisolierung basiert auf die Installation
von Maschinen auf Federn oder elastischem Material von
bekannter Steifigkeit. Die Arten von elastischem Mate-
rial, die am haufigsten verwendet werden sind Gummi
und Stahl. Eine andere Alternative sind Luftfedern.

Gummi zeichnet sich durch hohe Belastbarkeit aus, mit
der Fahigkeit Uberbelastungen standzuhalten, ohne dass
es zu katastrophalen Folgen kommt, wie dies bei Stahl
oder anderen Materialien der Fall ist. Gummi kann
komplexen Belastungen leichter standhalten und ist
wirtschaftlicher als andereAlternativen.

Durch das Aufbringen von Gummi auf ein biegesteifes
Material erhalt man ein Produkt, das Bewegungen ver-
trégt, ohne dass gleitende oder rotierende Oberflachen
geschmiert werden miissen. Dies gestattet den problem-
losen Einsatz unter hartesten Bedingungen bei erheblich
reduzierten Wartungsbedarf.

Komponenten kénnen konstruiert werden, um sich
der Raumbegrenzung der Anwendung anzupassen und
die Regelung in allen sechs Freiheitsgraden zu ermdgli-
chen.

Stahlfedern werden normalerweise in Form von Schrau-
benfedern oder Blattfedern verwendet. Der Vorteil
dieser Federn ist, dass sie eine relativ hohe Einfederung
gestatten, nachteilig aber wirkt sich aus, dass sie nur sehr
wenig dampfen. Infolgedessen tritt eine tibermafige
Bewegung beim Passieren durch den Resonanzbereich
auf. Oft werden spezielle Einrichtungen installiert, um
Einfederungen zu begrenzen.

Umsicherzustellen, dassihre Eigenschaften auf zufrie-
denstellende Weise genutzt werden, sind Gummibefes-
tigungen von Trelleborg Industrial AVS in verschiedenen
Hartegraden und Polymertypenerhéltlich.

Gummi hat viele einzigartige Eigenschaften, ein-
schlie8lich schalldampfender Merkmale, die von den
Konstrukteuren genutzt werden, um Gerduschpegel auf
derInnen-und Auf3enseite von Fahrgastraumen aufein
Minimum zu halten.

Abb. 2. Chemische Ingredienzen



GUMMI ALS TECHNISCHES MATERIAL
Verglichen mit anderen technischen Materialien, ist Gummi
sehrelastisch. Ineinigen Fallen betragtdie Dehnungvielleicht
mehr als 100 % und der weitaus hdchste Anteil dieser Verfor-
mungistelastisch. Metalle jedochweisen unterhalb deselasti-
schen Grenzwerts sehr kleine Verformungen auf. Verglichen mit
Metallen, ist die dehnbare Festigkeit von Gummi gering. Der
maximale Wert, der mit Gummi erreicht werden kann, liegt bei
25i30 MPa. Aufgrund der hohen Formverénderung jedoch,
zeichnetsich der Gummidurch eine sehrhohe Absorptionsfé-
higkeit aus, verglichen mitden besten Stahlqualitaten.

Wenn ein Material einer Kraft unterhalb des elastischen
Grenzwerts ausgesetzt wird, ist die Verformung nach dem
Hookeschen Gesetz proportional der Kraft. Dies gilt nicht fiir
Gummi unter Zug- und Druckbeanspruchung. Gummi weist
also kein gleichférmiges Zug- oder Druck-Elastizitdtsmodul auf.
Metalle sind am Ende einer Zugpriifung normalerweise weicher,
wéhrend bei Gummi oft das Gegenteil der Fall ist. Gummi hat
keine Elastizitatsgrenze, und das Modul wird erhdht, bis es zum
plotzlichen Bruch kommt.

DIE WICHTIGSTEN EIGENSCHAFTEN DES GUMMIS

Hohe elastische Dehnbarkeit

Hohe elastische Dehnbarkeitist daher die ausgeprégteste Ei-
genschaftvon Gummi. Wie leicht es ist, Gummi zu verformen,
kann durch die Tatsache veranschaulicht werden, dass wenn
Gummi mit einem normalem Hértegrad von 30i80° IRH einer
Druckkraft ausgesetzt wird, das E-Modul zwischen 2 und 12
MPabetragt, wahrend das E-Modul fiir Stahl bei 210 000 MPa
liegt. Gummiistalso 100 000-mal leichter als Stahl.

Dampfungsvermoégen

Das Dampfungsvermdgen ist ein weiteres wichtiges Merkmal
von Gummimischungen. Dies ist von besonderer Bedeutung
beim Betrieb einer Maschine, die von Federn durch den Re-
sonanzhereich unterstiitzt wird. Die Resonanzdurchfederung
mit Gummifedern betragt nur 1/5 bis 1/50 verglichen mit
der Durchfederung bei der Verwendung von Stahlfedern
mit der gleichen Steifigkeit, siehe Abb. 3. Bei einer Feder aus
Naturgummi, die einer Druck- oder Schubkraft ausgesetztist,
liegt der direkte Energieverlust zwischen 6 und 30 %, je nach
Hértegrad des Gummimaterials. Dieser Energieverlustistvon
der Art, dass es in vielen Féllen moglich ist, Gummifedern
als Dampfer zu verwenden. Vorsicht ist geboten wenn es zur
Dampfungineinem Gummielementkommt. Fallsdas Element
mit grof3er Amplitude arbeitet, wird eine betréchtliche Menge
Energie in Warme umgewandelt, wobei die erzeugte Warme
das Gummielement zerstérenkann. Siehe Abb. 4.Im Falle
eines einfachen Aufpralls sieht die Schwingungsfolge wie folgt
aus, siehe Abb. 5.Die linke Kennlinie stellt eine Stahlfeder dar,
die rechte eine Gummifeder. Diese beiden Kennlinien zeigen
deutlich, wie schnelldie Schwingungenvom Gummigedampft
werden, wahrend sie in Stahlfedern nurlangsam abnehmen.

Schallisolierung
Fur die Schallisolierung gilt Gummi als eines der besten
Materialien. Der Effekt der Schallisolierung nimmt mit der

Dicke des Gummimaterials zu. Gummiist ein hervorragender
Schluckstoff von Kérperschall, der in Fundamenten, FuRhdden,
Gebauden usw. auftritt.

Umweltbedingungen

Trelleborgs Produkte gehdren zu einem breiten Sortiment
von Gummi-Verbundlagerwerkstoffen. Jeder Verbundlager-
werkstoff wird in verschiedenen Hartegraden angeboten,
um die gewiinschte Steifigkeit zu gewahrleisten. Jeder
Verbundlagerwerkstoff wurde sorgféltig abgestimmt, um
spezielle Eigenschaften zu optimieren. Der gewahlte Werk-
stoff hangt von den wichtigsten Eigenschaften ab, die fur die
Anwendung gefordert werden. Anforderungen an Festigkeit
und Ermidung, Betriebstemperatur, Umweltbedingungen
und potentielle Verunreinigungen sind zu berticksichtigen.
Die meisten der Gummi-Verbundlagerwerkstoffe von Trel-
leborg basieren auf Polyisoprene, mithoher Festigkeit und
hervorragenden Leistungseigenschaften. Synthetische Gum-
mi-Verbundlagerwerkstoffe flir spezielle Anwendungen, die
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T Schematische Darstellung
der internen Dampfungs-
eigenschaften von Gummi.
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den Energieverlust.
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*Abb. 12. Schematischer Unterschied zwischen Gummifeder und Stahlfeder.



Acrylnitril
Handelsname Butylkautschuk Butadien Kautschuk Naturkautschuk
Internationaler Code HR NBR NR
Héartebereich IRH 45-70 40-70 35-80
Temperaturbereich -40 bis +120°C -40 bis +130°C -40 bis +70°C
Eigenschaften
Setzverhalten Mittel Mittel Gut
Dauerhaltbarkeit Gut Mittel Sehr gut
Hochtemperaturverhalten Gut Gut Mittel
Tieftemperaturverhalten Gut Gut Gut
Materialfestigkeit Gut Gut Hervorragend
Bestandigkeit gegen
Sauren Sehr gut Bedingt Bedingt
Ole und Schmierstoffe Ungeeignet Hervorragend Ungeeignet
Ozon Sehr gut Mittel Mittel
Treibstoff Ungeeignet Hervorragend Ungeeignet
Aliphatische Lésungsmittel Ungeeignet Hervorragend Ungeeignet
Aromatische Lésungsmittel Ungeeignet Bedingt Ungeeignet
Halogenierte Losungsmittel Ungeeignet Schlecht Ungeeignet
Wasser Gut Gut Gut
VerschleiBverhalten Gut Sehr gut Sehr gut
Tabelle 1. Typische Eigenschaften von Gummimischungen verwendet fiir Schwingungsisolatoren.
FEDER-KOEFFIZIENTEN -
Eine Gummifeder hat verschiedene Merkmale fur sta- L] £l
tische und dynamische Zusténde. Eine dauerhafte Be- <] *] =

lastung verursacht eine Einfederung, und die Neigung/
Einfederung ergibt den statischen Federkoeffizienten.
Wenn die Feder in Ruhelage mit einer dynamischen
Kraft belastet wird, ergibt sich ein grof3er Federkoeffi-
zient.

Statische Steifigkeit

Die Steifigkeiteiner Federistein MaR3 derangewandten
Kraft (P), die in eine Einfederung(X) resultiert. Mes-
sungen, die bei einer Vorschubgrél3e (hormalerweise mit
einer Geschwindigkeit 1 mm/s) vorgenommenwerden,
bestimmen statische (oder pseudostatische) Merkmale.
Die Kennlinien in der Abb. 6 zeigen alternative Metho-
den zur Ermittlung der Steifigkeit.

BEREI]

H

BEREIC)
[

EIN-
FEDERUNC(

I
EINFEDERUN!

BEREICH

BEREICH

KRAFT

o
H—+

Steifigkeit 0 dP/dX bei X.P |

v KRAFT

—t +——
XEINFEDERUNC

" XEINFEDERUNG

Abb.

6

dP/dX bei XP Durchschnittsgradient iber P (oder X) Bereich (gewhnlicherweise
abgeleitet durch Methode der kleinsten Quadrate der stochastischen Kennliniener-
mittlung).
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Dynamische Steifigkeit

Die Steifigkeit einer Gummifeder &ndert sich, wenn eine
dynamische Kraft beaufschlagt wird. Dies ist als dynami-
sche (oder komplexe) Steifigkeit bekannt. Die dynamische
Steifigkeit ist in der Regel grofer als die pseudostatische
Steifigkeit (die Differenz auf die verwiesen wird, ist das
dynamische/statische Verhéltnis) und wird von mehreren
Faktoren beeinflul’t, einschlieRlich Frequenz-, Temperatur-
und Amplitudenanderungen. Siehe Abb. 8.

Die dynamische Steifigkeit wird zwischen 5 Hz und 80 Hz
unter konstanten Bedingungen als unveréndert angesehen.
Oberhalb dieses Frequenzbereiches weicht die dynamische

P3
- Ks= "1
z X1
2 P1
2 P3i P.
i Ka= e
w X317 Xa
)
P4
X5 X4 X1 X3
EINFEDERUN(
Abb. 8

Steifigkeit der Feder von
steifigkeit ab. Dies beruht auf den Masseeffekten stehender
Wellen.Zu A We | | -Amierunger dettdjinamischen
Steifigkeit kommt es, wenn die Abmessungen des Gum-
miprofils mit Vielfachen der halben Wellenldnge der sich
durch die Feder hindurch ausbreitenden Welle vergleichbar
werden. Die Berechnungen der Abweichung von deridea-
lenAma s s e n byoasnisehén Federsteifigkeit infolge des
Welleneffekts sind kompliziert. In der Regel werden diese
Abweichungen durch Testmessungen ermittelt. In Abb. 9
ist eine typische Steifigkeitskennlinie fur eine groRvolumige
Gummi-Metall-Feder zusehen.

HOCHFREQUENZ DYNAMISCHE STEIFIGKE
220

200
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120+
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FREQUENZ (Hz)

Abb. 9

Kriechleistung
Wenn eine Gummifeder dauerhaft
belastet wird, nimmt die daraus

resultierende Einfederung mit der
Zeitzu. Ein Beispiel des Kriechensin

einemPaargeneigter Federnwirdim

Diagramm der Abb. 9dargestellt.

Ein typisches Kriechverhalten von

Gummi in Schwingungsdampfern
liegt bei 315 % in einem Zeitraum

von zehn Jahren.

ZEITT TAGE

Abb. 10

der



Joulescher Effekt

Temperaturianderungen verursachen kleine Anderungen
bei der Einfederungvon belasteten Gummifedern. Diese
Temperaturdnderung, reversierbar mit der Temperatur,
ist bekannt als Joulescher Effekt. Federpaare, die einen
Temperaturanstieg von 10 °C anzeigen, verursachen eine
Erhdhung des Spiels von ungefahr 4,5 % der nominellen,
statischen Einfederung. Siehe Abb. 11und 12.
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STEIFIGKEIT EINER GUMMIFEDER

Bei der Berechnung der Druckeigenschaften von Gummi, ist
zu beachten, dass die Einfederung nicht direkt proportional
der Kraftist, da das E-Modul bei der Druckbeanspruchung
je nach dem Grad der Beanspruchung zunimmt. Das Schub-
modulindesbleibtbeinormalerBeanspruchungkonstant.

Der Faktor, der den groRten Einfluss auf die Steifigkeit hat,
istdas Verhaltnis zwischen der belasteten und freien Gum-
mioberflache. Hierbei handelt es sich um den sogenannten
Formfaktor (oftmit S bezeichnet). Mitdiinnen Gummiprofi-
len kann ein sehr hohes E-Modul erreicht werden. In anderer
Hinsicht wird die Steifigkeit einer Gummifeder bestimmt
vonden Abmessungenund der Harte des Gummis.

Abb. 13illustriert das Verhaltnis zwischen Gummihérte
und Schubmodul und Abb. 14die Abhéngigkeit des Kom-
pressionsmoduls vom Formfaktor. Die letztgenannte Kenn-
linie gilt bei 10 % Verformung.

Die Kennlinie veranschaulicht, dass der Gummi bei
einem Formfaktor von 0,25 fiir Schubbeanspruchung un-
gefdhr 618-mal weicher ist, als fur Druckbeanspruchung
der gleichen Gummihdrte. Da nur 374-mal der statische
Wert bei der Druckbeanspruchung berticksichtigt werden
kann, istfestzustellen, dass sich der Gummi am besten fr
die Schubbeanspruchung eignet, um groRen Einfederungen
standzuhalten und gute Isolierungseigenschaften zu gewahr-
leisten, insbesondere beiniedrigen Stérfrequenzen.

AUSWAHL VON SCHWINGUNGSDAMPFERN

Das Prinzip der Schwingungsisolierung mit Federn wird
praktisch durchgefihrt, indem die Federn zwischen der Ma-
schine und einem Fundament oder Sockel eingebautwerden.
Zur Gewahrleistung einer wirksamen Isolierung miissen die
Federnsorgféltig ausgewdéhlt werden, andernfalls konnte das

DEFINITIONEN VON SCHWINGUNGEN

Harte

IRH
100

90

80

70
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50

40

30
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Abb. 13
Verhdltnis zwischen 10
Gummiharte und 0 Zustand S¢hub-Modul
Schub-Modul. 0 05 o s
Statisches
E-Modul
15
10
Harte
IRH /
Abb. 14 5 60
Die Abhangigkeit des 20 | —
Druck-Moduls vom o Formfaktor, S
Formfaktor. 0,25 05 0,75 1,0 1,25

Ergebnis die Leistung beeintrachtigen. In glinstigen Fallen
kanndie Gibertragene Kraftaufnur2 oder3%dereiner starr
montierten Maschine reduziert werden. In solchen Fallen
sind die Schwingungen praktisch beseitigt.

Amplitude A (m) GroRe der Verschiebung einer Schwingungsabweichung von der Mittellage.
Die Gesamtschwingung betrégt somit das Zweifache der Amplitude.
Storfrequenz f (Hz2) Entsprichtim wesentlichen der Frequenz der Umlaufgeschwindigkeit der

Maschine oder einer Oberschwingung.

Frequenz f

Masse m
Federkraft F
Einfederung d
Statische Federsteifigkeit K

(Hz) Anzahl der Schwingungen in einem Freischwingungssystem pro Zeiteinheit.

(kg) Masse des Schwingungssystems.

(N) Kraft, die von einer Feder an der Maschine ausgeht oder umgekehrt.

(m) Verformung der Feder von der Neutrallage.

stat (N/m) Erforderliche Kraftin Newton, um die Befestigung 1 m zu komprimieren.

Dynamische Federsteifigkeit Kdyn (N/m) Federsteifigkeit, wenn eine wechselnde Kraft einwirkt.

Abstimmverhaltnis z ) Verhéltnis zwischen der Stdrfrequenz f und der Eigenfrequenz f..

Storkraft F, (N) Kraft, die aufdas Fundamenteinerisolierten Maschine libertragenwird.

Impulskraft Fi (N) Kraft, die aufdas Fundamenteiner starr montierten Maschine tibertragenwird.

VergréRerungsfaktor B ) Teil der Impulskraft, die als Schwingungskraft Gbertragen wird. Zeigt das

Verhéltnis zwischen Storkraft F_und Impulskraft F,an.

Isolierungsgrad I ) Teilder Impulskraft, die von der Schwingungsisolierung beseitigt wird, (1-B)
oder, wenn B in Prozent angegeben wird, (100-B).

Dampfungskoeffizient c (Ns/m) Linearer Dampfungskoeffizient der inneren Reibung.

Kritische Dampfung C, (Ns/m) Linearer Dampfungskoeffizient der inneren Reibung bei kritischer DAmpfung.

Ein System wird als kritisch gedampft betrachtet, wenn es ohne jede
Uberschwingung nach einer Verschiebung in seine anfangliche statische Position

zuriickkehrt.
Dampfungsfaktor D () Verhéltnis zwischen ¢ und ¢, .
Reduktion R (dB) Isolierung ausgedriickt in Dezibel.

Einfederung dstat (mm) Statische Einfederungeiner Feder.



Berechnung der Einfederung
Die Berechnung der Einfederung ist nach folgender
Formel vorzunehmen.

d

Berechnung des Isolierungsgrades
Diefolgenden Formelndienen zur Berechnung deslso-
lierungsgrades fir eine vorgegebene Feder.

Die Eigenfrequenz:
*p

Abstimmung: Z = f/f,

VergroRerungsfaktor:

Der Faktor D hangt von der Eigendampfung des Fe-
dermaterials ab. In Gummihat der Faktor D den Wert
0,04i0,1 je nach Harte des Gummis. Der Begriff 4D
kann allgemein vollig au3er Acht gelassen werden,
ausgenommen im Resonanzbereich, d.h.,wennZ=1
betragt. Falls Z = 1 betragt, d.h., wenn die Maschinen-
geschwindigkeit (U/min) = den Eigenschwingungen des
Systems entspricht, wird gesagt, dass dort keine Reso-
nanz daist, und die Schwingungen unendlich grof3 sein
werden, wenn keine Dampfung vorhanden ist. Hier hat
die Gummifeder einen Vorteil gegeniiber einer Stahlfe-
der, die eine geringe Eigendampfung hat und in der die
Amplitude im Resonanzpunkt theoretisch auf einen sehr
grol3en Wert ansteigt. Siehe Abb. 3, Seite 10.

Isolierungsgrad | = (1-B) oder in Prozent, | = (1-B)x100
Reduktion in dB R=20log (1/B)

Die relative GréRRe der Kraftlibertragung hangt véllig
vom Abstimmungsverhéltnis Z ab. Wenn Z groR3 ist,
dannist die Kraftibertragung in Prozent klein.

Wie aus der Abb. 15 hervorgeht, ist B bei Z=a2 auf
100 % gefallen und wenn Z weiter ansteigt, B schnell
fallt. Die Schwingungsisolierung ist daher erst von Be-
deutung, wenn die Betriebsfrequenz die Eigenfrequenz
erheblich Ubertrifft. Fur praktische Anwendungen
sollte Zzwischen 3und5liegen, d.h.,dass 88 und 96
% der Storkrafte beseitigt sind. Normalerweise ist die
Betriebsgeschwindigkeit einer Maschine (Stérfrequenz)
vorgegeben. Falls der Eigenschwingungskoeffizient des

Systems geandertwerdenkannund Zbeeintrachtigt, ist
esmoglich die Ubertragene Kraftzundern. Genau dies
passiert, wenn die Schwingungsisolierung erreicht wird.
Die niderigen Elastizitats- und Schubmodule des Gum-
miswerdengenutzt,umeine niedrige Eigenfrequenz zu
erzielen.

Zusammenfassend, kann die Ubertragung von Schwin-
gungskraften auf dreifache Weise beeintrachtigt wer-
den:

1. Starr montierte Maschinen ubertragen Schwingungs-
krafte in unveranderter Form auf das Fundament, dass
gezwungenermalen zu einem Teil der Maschinenbe-
wegung wird. Der VergroRerungsfaktor kann als 100
% betrachtet werden.

2. Im Falle eines unpassenden Federsystems nimmt der
VergrofRerungsfaktor betrachtlich zu und kann meh-
rere hundert Prozentausmachen.

3. Die Kraftlibertragung in Prozent wird durch korrekte
Berechnungund passende zwischen der Maschine und
dem Fundament installierte Befestigungen wesentlich
reduziert. Typische Reduzierungen kénnen zwischen
100 und 10 % liegen, unter gewissen glinstigen Bedin-
gungen sogar nur 2%.

Alle Maschinen haben mehr als einen Resonanzpunkt,
da sie durch viele aufeinander einwirkende Bewegungen
aufverschiedene Artund Weise schwingen kénnen. Die
Resonanzpunkte kdnnen bestimmt werden, aber die Me-
thodenderBerechnungsind oftschwierig. Ezperimente
haben gezeigt, dass alle Resonanzgeschwindigkeiten,
die entstehen kénnen, nicht erklart werden mussen.
Es ist normalerweise ausreichend, die wichtigsten zu
berechnen, die leicht bestimmt werden kénnen. Der
gewlnschte Isolierungsgrad und die Stérfrequenz be-
stimmen, wo die Resonanzfrequenz sein muss.

B
%
200
100 100%
\33%
12,5%
OPT% a%28% 204
[ | T i E——
0 1122 3 4 5 6 1
z

Abb. 15 Resonanzkennlinie.
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STOSSISOLIERUNG

StoR wird in der Regel als Einschwingvorgang beschrie-
ben,imGegensatz zu einer Schwingung, die einenkon-
tinuierlichen Prozess darstellt.

Ein StoRimpuls kann normalerweise durch Parameter
beschrieben werden, wie Maximalamplitude (Beschleu-
nigung, beispielsweise), Dauer (in Millisekunden, bei-
spielsweise) und der Form des Impulses. Der Impuls
kann halbsinuswellenférmig, rechteckig, ségezahnférmig
sein oder eine ander Wellenform haben.

Das Grundprinzip zur Gewahrleistung einer guten Sto-
Bisolierungist, die Maschine an Befestigungen zumon-
tieren, die weich genugsind, umeine niedrige Eigenfre-
guenz abzugeben, und eine relativ groRe Durchfederung
der Befestigungen gestatten.

Falls die Dauer eines StoRimpulses t Sekunden, und
die Eigenfrequenz des Aufbaus fO Hz betragt, muss das
Produkt t fO <etwa 0,25 betragen, wenn die Isolierung
einen Schutz gegen den Stol3 bieten soll.

DerWert 0,25 istkein absoluer Wert, sondern héangtvon
der Form des StoRimpulsesab.

LAGERUNG

Aussehen und Festigkeitseigenschaften von Gummi-
produkten kénnen sich wahrend der Lagerung andern,
inbesondere wenn ungiinstige Bedingungen herrschen.
BS3574 bieteteinen idealen Ratgeberan furr die Lager-
bedingungen, einschliellich:

T Mittelmafige Temperatur (ideal 20i30°C).

T Niedrige Feuchtigkeit.

T Schutz gegen starkes Licht, Strahlung und hohe Ozon-
konzentrationen.

T Es wird empfohlen, einen Lagerungszeitraum von fiinf
Jahren nicht zuliberschreiten.

Umrechnungstabelle

Multiplizieren mit ergibt

feet 0,30480 Meter

inches 0,02540 Meter

pounds 0,453 Kilogramm
pound/force 4,45 Newtons

feet second 0,3048 Meter/Sekunde
inches/second 0,0254 Meter/Sekunde
feet second?2 0,3048 Meter/Sekunde?2
inches/second?2 0,0254 Meter/Sekunde2

ALLGEMEINER AUFBAU

1. Dieverschiedenen Teileder Maschine sind miteinan-
der verbunden.

2. Die gesamte Maschine wird mit passenden Schwin-
gungsdampfernvon Trelleborg Industrial AVSiso-
liert

3. Fur die Maschine sind flexible Verbindungen erforder-
lich, um eine wirksame Isolierung zu gewahrleisten.
Die Anwendung von Trelleborgs Dehnfugenist zu
empfehlen.

4. Wenngewi(nscht, sollte eine Erdung zur Beseitigung
von statischer Elektrizitéat vorhanden sein.

Abb. 16. Allgemeiner Aufbau.



Hilfe bei der Wahl von Schwingungsdampfern

Maschinentyp

Rotierende Ausriistung

Ortsfeste Installationen
Verbrennungsmotoren
Kompressoren, Generatoren

Mobile Installationen
Fahrzeugmotoren, Kompressoren,
Generatoren, Schiffsmotoren

Empfindliche Geréate
Elektronik, Kameras, Geblase,
kleine Pumpen

Transportschutz
Computer, Prifgerate

Fahrzeuge
Motoren, Kabinen,
ROPS-Uberrollschutz

Instrumentendampfer
Elektronikracks, Radio TX/RX,
Radio TX/RX,

Mobile Computersysteme

Hochleistungsisolatoren
Geldndefahrzeuge, Schwingungs-
siebe, GroRe Motoren, Offentli-
che Servicefahrzeuge

Bauwesen und Konstruktion
Isolierte Maschinenfundamente,
Schwere Anlagen, Kanalleitungen,
Héngedecken

Werkzeugmaschinen
Drehbénke, Stanzmaschinen,
Schleifmaschinen, holzverarbei-
tende Geréte

Bewegungssteuerung
Riickprall, Bewegungsbegrenzung

Fahrzeugaufhéangung
Dreharme, Zapfenlagerungen,
Getriebebefestigungen

Universalbefestigungen
Abgassysteme, Kleine Geblase,
Instrumentenbretter

Befestigungstyp

g O

VT
{ Y
e @
-
HK Metacone
! . .

S

Fanflex

3
'>

Double-U-shear

Cab Mounts

EH

2Zwei-Bolzen-

Instrumen-
’ tendampfer

“Angeflanschte Instrumen-
tendampfer

¢

Rectangular SAW

Kreisformige SAW

AV-plate

Puffers

4

SP-Bearings

¢

AV-Plate

d o=

ANB.

Metaxentric bushes

Low Frequency

L

30 Comp

e

Darn pfer

Inslrumen

RA/RAEM M RAB Fail-safe V-Dampfer Cushyfoot
&SP 8 & 5
b ..
SIM Cushyfloat Metacone V-Dampfer
T &
° @S
A

¥

UH

-

(end ampler

Instrumen- Low Frequency
tendampfer

os,

Type A

Type B

v

Type C

Type D Type KD

Type E

-

Wie zu wéhlenist

Wichtige Information
AGewicht

AAnzahl Befestigungen
ADrehgeschwindigkeit
Aumwelt

Siehe entsprechendes
Produktdatenblatt:

TFUr die Wahl des

richtigen Dampfers sind

folgende Angaben

erforderlich:

1. Belastung pro
Dampfer (kg)

2. Storfrequenz (Hz)
(Hz = U/min/60)

Waéhlen Sie die
richtige Belastungslinie
im Diagramm

1 und richtige
Storfrequenzlinie im
Diagramm 3.

Die Belastungslinie
schneidet eine
oder mehrere
Dampferkurven.

Verbinden Sie diesen
Schnittpunkt vertikal
nach unten mit der
Storfrequenzlinie im
Diagramm 3.

Der Schnittpunkt ergibt
den Dampfungsgrad.
Zur Ablesung der
statischen Einfederung,
siehe Diagramm 2.

L = Belastung
| = Storfrequenz
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® RA & Fail Safe EF

dem Vorteil horizontaler Stabilitét. Bei normalen Geschwindigkei-
ten von etwa 1500 U/min erreichen die Typen RA und EF einen
Isolierungsgradvon 75185 %. Fir bessere Isolierung kdnnen die
alternativen DampferRAEM oder M gewahltwerden.

Ihre einzigartige Konstruktion und modernste Produktionstechnik
machen die Novibra®Typen RAund EF zu hochleistungsféhigen
Dampfern mit zahlreichen Vorteilen:

A Gummieigenschaften werdenwirkungsvoll fiir eine Kom-
bination von Druck- und Schubbeanspruchung genutzt.

A GroRe Belastungsfahigkeit von 40i21000 kg.

A Korrosionsgeschiitzt, um harte Anforderungen bei
industriellen oder maritimen Anwendungen zu erflllen
(Fe/zn8C nach 1SO 2081).

A Dank einer serienméaRigen, ausfallsicheren Konstruktion
mit elastischem Anschlag, eignen sich die Typen RA und
EF besonders fiir den Einsatz im mobilen Bereich. Die

Novibra® Typ RA und Metalastik® Typ Fail Safe EF
Fur wirksame Schwingungs- und Geréduschisolierung von Maschi-
nen mit Drehbewegungen,z.B.

AKompressoren APumpen . . .
Averbrennungsmotoren A Indudtrie E.A/ EF-IEampferkonnen gelegentllchﬁ ..SiOBb elagguonlgsﬂ
AGeneratoren Schiffsgeneratoren- IS 5 g bel elner angenommenen Harte von .
AWandler satze aufnehmen. Der Dampfer halt StoRbelastungen von bis
AuchpassendfrPressen, Stanzmaschinenundandere Werkzeug- A 2u2 9 ohne plastische Verormung St?‘”d-

maschinen. Deutliche und haltbare Produktkennzeichnung, so dass

die Dampfer auch nach mehreren Betriebsjahren identi-
fiziert werden kdnnen.

A Die gewdlbte Form der Abdeckung schiitzt gegen Over-
schmutzung.

Eigenschaften
Die Typen RA und EF verwenden Gummiprofil bei Schub- und
Druckbeanspruchung und erreichen gute vertikale Flexibilitdt mit

v

Art. -Nr. Art. -Nr. Abmessungenn mm Gewicht M-Max (kg)

Typ 40° IRH 60°IRH D A H K d L G (kg) 40° IRH 60°IRH
RA 100/M10  10-00106-01 10-00107-01 79 110 30 130 9 12 M10 0.33 105 240
RA 100/M12  10-00166-01 10-00167-01 79 110 30 130 9 12 M12 0.33 105 240
RA 200/M10  10-00110-01 10-00111-01 94 124 35 150 10 15 M10 0.47 180 280
RA 200/M12  10-00165-01 10-00091-01 94 124 35 150 10 15 M12 0.47 180 280
RA 350/M12  10-00172-01 10-00173-01 101 140-148 38 175 14 18 M12 0.74 250 450
RA 350/M16  10-00112-01 10-00113-01 101 140-148 38 175 14 18 M16 0.74 250 450
RA 500 10-00116-01 10-00117-01 123 158 42 192 14 18 M16 1.02 450 700
RA 800 10-00118-01 10-00119-01 144 182 46 216 14 18 M16 1.59 750 1300
RA 1200 10-00154-01 10-00155-01 161 140 58 170 14 M20 2.19 900 1600
RA 1800 10-00156-01 10-00157-01 181 160 66.5 190 14 M20 2.33 1300 2100
Fail Safe EF

17-1463-35 10-00503-01 0.22 55
17-1463-45 10-00504-01 65 76.2 35 94 85 10 M12 0.22 80
17-1463-60 10-00505-01 0.22 170
17-1463-70 10-00506-01 0.22 240

Trelleborgindustrial AVSarbeitetstéandigan derVerbesserungndEntwicklungderhauseigeneRrodukte.
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RA & Fail Safe EF @

Anm.: DieEigenfrequenzerund Isolierungsgradebasierenauf dendynamischerEigenschafterder Dampfer.

Belastung
pro Dampfer (kg)
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Diagramm 3 Zur Auswahl desrichtigen Elements sind
folgende Angaben erforderlich:
~_| 1) Belastung pro Element (kg)
~ mﬁ%ﬁeﬁ)gfg gl%er?cﬁllaé)Belastungslinie in
Diagramm 1 und die richtige Storfre-
quenzlinie 3.
I~ Dl'es \ Die Belastungslinie schneidet eine oder
en Bery,: mehrere Lagerkennlinien.
~—_| eich Ver Verbinden Sie diesen Schnittpunktvert|-
Mej, kal nach unten mit der Storfrequenzlinie
T T~ elden im Diagramm 3.
Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad
\ T~ Zur Ablesung der statischen Einfederung,
I siehe Diagramm 2.
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® RAEM

Novibra®Typ RAEM
Fur wirksame Schwingungs- und Geréauschisolierung von
Maschinen mit Drehbewegungen, z.B.

AKompressoren AGroRe Frasmaschinen
AAC-Einheiten A Indandtri a
Alndustriegeblase marine gensets
AGeneratoren A Il ndunsltrie
AVerbrennungsmotoren Schiffsgeneratoranlagen
ANotstromaggregate AReinigungsanlagen

Azerkleinerungsmiihlen
Merkmale

NovibraTypRAEM isteinuniversell einsetzbarer Schwin-
gungsdampfer fir Einsatzbereiche, die hochste Isolierung
erfordern. Es handelt sich um eine Weiterentwicklung des
Typs RA, wobei EMfiirA e x W @ ia ¢ Augfifirung steht.
Geeignetfurleichte und schwere Maschinen. Beinorma-

len Geschwindigkeiten von etwa 1500 U/min erreicht
derTypRAEM einenlsolierungsgrad von 75185 % und
bietet eine gute Isolierung fir Maschinen im niedrigen
Frequenzbereich.

Seine einzigartige Konstruktion und modernste Produk-
tionstechnikmachendenNovibraTypRAEM zueinem
hochleistungsfahigen Dampfermitzahlreichen Vorteilen:

A Gummieigenschaften werden wirkungsvoll fir eine
Kombination von Druck- und Schubbeanspruchung
genutzt.

A GroRe Belastungsfahigkeit von 10i3400kg.

A Korrosionsgeschiitzt, um harte Anforderungen bei
industriellen oder maritimen Anwendungen zu erfiillen
(Fe/Zn8C nach ISO 2081).

A Dank einer serienméaRigen, ausfallsicheren Konstruktion
mit elastischem Stopp, eignen sich die Typen RA und
EFbesondersfurdenEinsatzim mobilen oder Bereich.
Die RAEM-Dampfer konnengelegentliche Sto3belas-
tungen bis 5g bei einer angenommenen Héarte von 60°
IRH aufnehmen. Der Dampfer halt StoRbelastungen
von bis zu 2g ohne plastische Verformung stand.

A Deutliche und haltbare Produktkennzeichnung, so dass
die DampferauchnachmehrerenBetriebsjahreniden-
tifiziert werden kdnnen.

A Die gewdlbte Form der Abdeckung schiitzt gegen Over-
schmutzung.

v |

Art. -Nr. Art. -Nr. Abmessungerin mm Gewicht M-Max(kg)
Typ 40°IRH 60° IRH D A W H K d L G (kg) 40° IRH 60° IRH
RAEM 40 10-00122-01 10-00123-01 64 88 355 110 9 12 M10 0.26 30 60
RAEM 60 10-00183-01 10-00184-01 63 100 61 355 120 11 15 M12 0.30 60 120
RAEM 125 M10 10-00108-01 10-00109-01 84 110 3%5 13 11 15 M10 0.37 80 180
RAEM 125 M12 10-00168-01 10-00169-01 84 110 3%5 135 11 15 M12 0.37 80 180
RAEM 350 M12 10-00174-01 10-00175-01 110 140-148 42 175 14 18 M12 0.80 200 400
RAEM 350 M16 10-00114-01 10-00115-01 110 140-148 42 175 14 18 M16 0.80 200 400
RAEM 800 10-00120-01 10-00121-01 155 182 54 216 14 18 Mile 1.8 450 800
RAEM 1500 10-00158-01 10-00159-01 182 146 85 180 14 M20 3.0 900 1700
RAEM 2500 10-00160-01  10-00161-01 224 180 1055 220 175 M24 4.6 1700 3400
Trelleborgindustrial AVSarbeitetstéandigan derVerbesserungndEntwicklungderhauseigeneRrodukte.
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RAEM @

Anm.: DieEigenfrequenzerund Isolierungsgradebasierenauf dendynamischerEigenschafterder Dampfer.

Belastung
pro Dampfer (kg)
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T~ Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
kal nach unten mit der Stérfrequenzlinie
im Diagramm 3.
\ Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad.
Zur Ablesung der statischen Einfederung,
siehe Diagramm 2.
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® RAB

Novibra®Typ RAB

Wirksame Schwingungs- und Gerauschisolierung verschie-
denartiger Maschinenausriistung mit Drehbewegungen,
wie z.B.

APumpen
Alindustriegeneratoren
ASchiffsgeneratoren

ADieselmotoren
AVerbrennungsmotoren
ANotstromaggregate

Eigenschaften

In Ubereinstimmung mit der Formgebung der Baureihe
RA/RAEM eignet sich der Gummidampfer vom Typ RAB
fr Schub- und Druckbeanspruchungen durch optimale
Steifigkeit und horizontale Stabilitdt. Besonders geeignet
frkleine Dieselmotorenmit1,2und3Zylindern,dadie
spezielle Gummimischung eine wirksame Schwingungsiso-
lierung gewdhrleistet und gleichzeitig die meisten tberflls-
sigen Bewegungen beseitigt, die normalerweise bei Ein- bis
Dreizylindermotoren auftreten.

Seine einzigartige Konstruktion und modernste Produk-
tionstechnik machen den Novibra®Typ RAB zu einem
hochleistungsféahigen Dampfermitzahlreichen Vorteilen:

A Gummieigenschaften werden wirkungsvoll fir eine
Kombination von Druck- und Schubbeanspruchung
genutzt.

A Enge Toleranzen bei der dynamischen Steifigkeit ermdg-
lichen genauere Schwingungsberechnungen.

A Belastungsbereich von 10i130kg.

A Korrosionsgeschiitzt, um umweltschadlichen Einflissen
in industriellen oder maritimen Anwendungen stand-
zuhalten (Fe/Zn8C nach 1SO2081).

A SerienmaRig ausgeriistet mit einer AbreiRsicherung mit
elastischem Anschlag. Daher eignet sich der Typ RAB
besonders flir den Einsatz im mobilen oder maritimen
Bereich. Der RAB-Dampfer kann gelegentliche Stol3be-
lastungen bis 5 g aufnehmen, bezogen auf das Gewicht
und halt Sto3belastungen von bis zu 2 g ohne plastische
Verformung stand.

A Deutliche und haltbare Produktkennzeichnung, so dass
die DampferauchnachmehrerenBetriebsjahreniden-
tifiziert werden kénnen.

A Die gewdlbte Form der Abdeckung schiitzt gegen Olver-
schmutzung.

Q|0 ==

Art. -Nr. Abmessungen in mmr Gewicht
Typ 55 | R D A H K d G kg M-Max (kg)
RAB- 0 10-00178-01 63 76 35 93.5 8.5 M12 0.22 130
RAB -2 10-00179-01 63 76 35 93.5 8.5 M12 0.22 105
RAB -3 10-00180-01 63 76 35 93.5 8.5 M12 0.22 70

Trelleborgindustrial AVSarbeitetstéandigan derVerbesserungndEntwicklungderhauseigeneRrodukte.
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RAB @

Belastung pro Schwingungsdampfer (kg)

Gepruft und zugelassen _—

von der Nato und
EuropasfiihrendenHer-

stellern von 1-, 2- und
3-Zylinderausfiihrungen —

kompakter Dieselmo-
toren.

Beispiel einer RAB-
Installation an einem
Dreizylinder-
Stromversorgungsag-
gregat.

Statische Einfederung (mm)

Trelleborg Industrial AVS arbeitet stéandig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Produkte.
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@CushyfloatE D2mpfer

Metalastik® Typ Cushyfloat®

Der Cushyfloat Dampfer ist ein zweckmafiges Bauteil
zur wirksamen Isolierung von Schwingungen und Ge-
rauschen in ortsfesten bzw. mobilen Maschinen/Geréten,
einschliel3lich:

A Schiffs-, Industrie- und Fahrzeugmotoren

A Generatorenanlagen

Eigenschaften

Urspringlich entwickelt fiir die Anwendung in Schiffs-
motoren, ist dieser kompakte, Niedrigprofildampfer
leichtzuinstallieren. Erverbindetdie Dreiwegesicherung
von aufgehéangten Maschinen/Geraten mit relativ grofl3er
statischer Einfederung, wenn der Gummibei Schub-und
Druckbeanspruchung belastet wird.

Das Element zeichnet sich durch StoR3- und Riickprall-
dampfungseigenschaften aus, die Gberméliige Bewegun-
gen bei StoRRbelastung begrenzen. Metallabdeckung an der
Oberseite schiitzt gegen Overschmutzung. Ein Schutzan-
strich schiitzt gegen Rostangriff. Im Standardsortiment
werden vier Gré3en mit unterschiedlichen Gummihar-
tegraden angeboten fir Punktbelastungen von 32 kg bis
3000kg. Eigenfrequenzenvon nur 8 Hz sind moglich.

A Pumpen
A Kompressoren

Seitenansicht M}

17-1609, 17-1657
L1 d2

: wafl
£
S

/‘_‘lj_\ [

T A i N
17-1841 .
~ ’/_ T
. © &
il o o) |
Q \\k }L ¢ == 135¢C
< = - |d1
£ yd
Nanw FaY
\\&O =y

Cushyfloat Abmessungerin mm Gewicht M-max |*M-max |Max. Langskraft
Typ Art. -Nr. B C A K H | dil | L1] d2 | L2 G | ko) | (kg) | (kg) F (N)
17-1600-45 | 10-00535-01 50 35 370
17-1600-55 | 10-00536-01 | 60 60 | 100 | 120 | 38 11 14 M12| 0.3 65 55 560
17-1600-65 | 10-00537-01 100 80 830
17-1609-45 | 10-00545-01 150 95 1000
17-1609-55 | 10-00546-01 210 140 1500
17-1609-65 | 10-00547-01 75 75 | 140 | 183 | 50 13 20 | 13 | 30 M16| 0.9 300 210 2300
17-1609-75 | 10-00548-01 450 315 3300
17-1657-45 | 10-00557-01 350 250 2800
17-1657-55 | 10-00558-01 520 370 4200
17-1657-65 | 10-00559-01 | 80 | 112 | 182 | 230 | 70 18 26| 18 | 34 M20| 24 800 560 6400
17-1657-75 | 10-00560-01 1000 700 11800
17-1841-40 | 10-00605-01 950 630 5300
17-1841-50 | 10-00606-01 1400 945 7100
17-1841-60 | 10-00607-01 | 221 | 190 | 270 | 330 | 110 | @22 M24| 9.6 2200 | 1575 12500
17-1841-70 | 10-00608-01 3000 | 2100 18000
Trelleborgindustrial AVSarbeitetstéandigan derVerbesserungndEntwicklungderhauseigeneRrodukte.
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Anm.: DieEigenfrequenzerund Isolierungsgradebasierenauf dendynamischerEigenschafterder Dampfer.

Belastung
pro Dampfer (kg)
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Diagramm 3 Zur Auswahldes richtigen Elements sind
folgende Angaben erforderlich:

&) BRI Hement (k9)
Wabhlen Sie die richtige Belastungslinie in
— Dia re}mm ?,* und digrichtige Stgrfre-
ue%zI Inje 3 ini ] :
ie Belastungslinie schneidet eine oder
mehrere Lagerkennlinien.
Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
n Bere' kal nach unten mit der Storfrequenzlinie
15 ICh Ve, im Diagramm 3. )
r’he/d Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad.
€N o Zur Ablesung der statischen Einfederung,

20 — \\ siehe Diagramm 2.
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Novibra®Ty p S| ME
Typ SIMEwird zur Schwingungsisolierung von kleinen
bis mittelgrol3en Maschinen angewendet:

A Geblase

A Pumpen

A Kompressoren

A Kuhlmaschinen und Klimaanlagen
A Motoren

A Messgeréte

Eigenschaften

SIM ist ein Dampfer fiir mobile Anwendungen. Die star-
kenMetallteile unddie weiche vertikale Steifigkeitverbun-
den mit hoher Steifigkeit in axialer Richtung eignen sich

fur die Aufhangung von Schiffs- und Industriemotoren
mit und ohne Axiallager.

Seine einzigartige Konstruktion und modernste Produk-
tionstechnik machen den Novibra®Typ SIM zu einem
hochleistungsfahigen DampfermitzahlreichenVorteilen:

A Niedrige vertikale Eigenfrequenz von 8i9 Hz
kombiniert mit groRer Langssteifigkeit, Verhaltnis
ungefahr kl/kv=3,515,5.

A Spezialkonstruierte, kréftigere Bodenplatte und
Deckel,umgrof3en StoRRbelastungenim harten
mobilen Einsatz standzuhalten.

A Belastungsbereich von 50i580 kg.

A SerienmaRig mit einer Fallschutzeinrichtung
(bis zu 5 g) mit elastischem Anschlag ausgestattet.

A Korrosionsgeschiitzt, um héartesten Anforderungen
mitder Behandlung Fe/Zn8C nach1S0 2081 zu
genugen.

A SIMist fiir zwei Typen von Héhenverstellern lieferbar,
ein Standardtyp HA und ein spezieller fir gro3ere
Anforderungen an die Belastung.

A Deutliche und haltbare Produktkennzeichnung, so
dass die Dampfer auch nach mehreren Betriebsjahren
identifiziert werden kénnen.

A Diegewdlbte Formder Abdeckungschiitztgegen
Olverschmutzung.

Geschutzte und eingetragene Konstruktion

M
- \\ :
h D m /( L
y L 7/ 4
I §I ,ﬁl | ) Q C
‘ A t
[~ < | d
I |

Max. Last Max. Langskraft Abmessungen in mm Gewicht

Typ Art. -Nr. M (kg) F (N) D A K H d L t G (ka)
SIM 100-40| 10-00043-01 50 750

SIM 100-50| 10-00046-01 60 1000 64 100 120 38 11 15 3 M12 | 0,35
SIM 100-60| 10-00044-01 100 1400
SIM 100-70| 10-00045-01 130 2000
SIM 200-40| 10-00047-01 100 2000

SIM 200-50| 10-00050-01 150 3000 75 140 175 50 13 20 4 M16 | 0,75
SIM 200-60| 10-00048-01 230 4500
SIM 200-70| 10-00049-01 310 6000
SIM 300-40| 10-00051-01 220 5000

SIM 300-50| 10-00054-01 300 6500 112 182 216 70 18 26 5 M20 | 2,03
SIM 300-60| 10-00052-01 460 9000
SIM 300-70| 10-00053-01 580 12000

Trelleborgindustrial AVSarbeitetstéandigan derVerbesserungndEntwicklungderhauseigeneRrodukte.
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Anm.: DieEigenfrequenzerund Isolierungsgradebasierenauf dendynamischerEigenschafterder Dampfer.

Isolierungsgrad (%)
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®@Cushyfoot E

Metalastik® Ty p Cushyfoot E
Cushyfoot® Dampfer eignen sich fiir sehr viele ver-
schiedene Typen von Maschinenausristungen, wie z.B.
Dieselmotoren, Generatoren, Kompressoren, Geblase,
Hydraulikaggregate und Hebevorrichtungen.

Eigenschaften

Cushyfoot® Dampfer haben zwei Gummielemente fiir
die Zug- und Druckbeanspruchung und besitzen her-
vorragende Steifigkeitseigenschaften zur Isolierung einer
Vielzahl von Schwingungsfrequenzen.

Eswerdendrei GroRenangeboten, 17-0290flr Belastun-
gen bis zu 230 kg pro Dampfer, 17-0213 flir Belastungen
bis zu 1250 kg und 17-0346 zur Aufnahme von bis zu
1280 kg pro Dampfer, jedoch bei einer statischen Einfe-
derung von bis zu 16 mm.

Der Cushyfoot® Dampfer hat folgende Eigenschaften:

ABreiter Belastungsbereich von 50 bis 1280 kg.

AEingestanzte Identifikationsplatten fir Produktidentifi-
kation.

AKraftiges GuRmaterial fur Sicherheit und Zuverlassig-
keit.

AUnterschiedliche horizontale Steifigkeit ergibt optimale
Schwingungsisolierung und Bewegungssicherheit.

g’) | — S
| H
T
! f )|
L L ! T J
—l'—r—/‘ | l\ —+
1 ! |
| A |
I K 1
L
Cushyfoot Dampfer Abmessungenn mm Max. vertikale Gewicht
Typ Art. -Nr. L B A K H D d G Belastung(kg) (kg)
17-0290-45 20-00689-01 122 132 90 114 72 82 13 M16 120 2.3
17-0290-60 20-00690-01 122 132 90 114 72 82 13 M16 230 2.3
17-0213-45 20-00687-01 230 204 165 205 110 148 18 M16 590 10
17-0213-60 20-00688-01 230 204 165 205 110 148 18 M16 1250 10
17-0346-45 20-00691-01 230 204 165 205 123 148 18 M16 630 9.5
17-0346-60 20-00692-01 230 204 165 205 123 148 18 M16 1280 9.5

Trelleborgindustrial AVSarbeitetstéandigan derVerbesserungndEntwicklungderhauseigeneRrodukte.
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Anm.: DieEigenfrequenzerund Isolierungsgradebasierenauf dendynamischerEigenschafterder Dampfer.
Belastung
pro Dampfer (kg)
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® V-Dampfer

Metalastik® Typ V-Dampfer

Ein hochleistungsfahiger Dampfer mit relativ groem
Gummivolumen gewadhrleistet eine hochwirksame
Schwingungs- und Gerauschisolierung und eignet sich
hervorragend zur Aufhangung von Motoren in 6ffnetli-
chen Service- und Transportfahrzeugen.

Eigenschaften

V- Ddmpfer mit ausgezeichneten Steifigkeitseigenschaften
fur Motorenaufhangungen in schienengebunden Fahr-
zeugen. Der vertikale Steifigkeitsgrad gewahrleistet, dass
die vertikale Eigenfrequenz bei korrekter Belastung nicht
mit der Korperbiegefrequenz zusammenfallt. Die hohe
Langssteifigkeit regelt die verschobene Stol3bewegung.
Der Dampfer wird normalerweise an den Langstragern
Uber die Schabotte angeschlossen, und ein Pufferandas
V-Profilgu3stiick montiert, um dehnbare Belastungen zu
begrenzen.

Der V-Dampfer hat folgende Eigenschaften:
ADreifache, unterschiedliche Langssteifigkeit fiirbeste
Schwingungsisolierung und Bewegungssicherheit.

AKraftiger GuR fiir Sicherheit und Zuverlassigkeit.

121 121
| [ — i
||| 214 14
190 |
- 222 - ‘
11-1033
Typ Art. -Nr. M-Max (kg) Gewicht (kg)
11-1082-55 10-00205-01 210 4.2
11-1082-65 10-00206-01 315 4.2
11-1033-50 10-00196-01 470 4.5
11-1033-60 10-00197-01 710 4.5

Trelleborgindustrial AVSarbeitetstéandigan derVerbesserungndEntwicklungderhauseigeneRrodukte.
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V-Dampfer @

Belastung
pro Dampfer (kg)

800

Anm.: DieEigenfrequenzerund Isolierungsgradebasierenauf dendynamischerEigenschafterder Dampfer.

Diagramm 1

Diagramm 2
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g Diagramm 3
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fZl|,|rAaJS\/\;\.alhlcli)es ri?ht(ijgen Elementssind
RS GRS BRIy

2) Storfrequenz (Hz)

Wahlen Sie die richtige Belastungslinie i
Diagramm 1 und die richtige Storfre-
quenzlinie 3.

Die Belastungslinie schneidet eine oder
mehrere Lagerkennlinien.

Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
kal nach unten mit der Storfrequenzlinie
im Diagramm 3.

Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad.

ZurAblesungderstatischen Einfederung

siehe Diagramm 2.

Trelleborg Industrial AVS arbeitet stéandig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Produkte.
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oM

Novibra®Typ M

DerTypMeignetsichidealfirdie Isolierung vonniedri-
gen Frequenzschwingungen auf allen Ebenen. Eignet sich
auch fur die StoRdampfung aufgrund seines gro3en Feder-
weges. Sorgtfurpassive Schwingungsisolierung an elektro-
nischenInstrumenten, Messgeratenund Prifzellen.

Typische Anwendungsbereiche sind:

AKompressoren AVerpackungsmaschinen
AKuihlmaschinen AElektromotoren
ADrehstromgerate AWaagen
AVentilatoren AMess- und Priifgerate
AGeblase ALarmiiberwachungsanlagen
APulververarbeitungs- APumpen

Maschinen AlLebensmittelverarbeitungs-
AVibrationssiebe Maschinen

Eigenschaften

Novibra® Typ M wurde entwickelt, um bei niedrigen
Belastungen mit einer grof3en Einfederung zu reagieren.
Obwohl das Element einen grof3en Federweg gestattet,
sind die Elemente kompakt gestaltet und leicht zu instal-
lieren.

Seine einzigartige Konstruktion und modernste Produk-
tionstechnik machen den Novibra Typ M zu einem hoch-
leistungsfahigen Schwingungsdéampfer mit zahlreichen
Vorteilen:

A Enge Toleranzen bei der dynamischen Steifigkeit ermdg-
lichen genauere Schwingungsberechnungen.

A GroRer Belastungsbereich von 3,5i2500kg.

A Korrosionsschutz, um umweltschadlichen Einfliissen in
industriellen oder maritimen Anwendungen standzu-
halten (Fe/Zn8C nach ISO2081).

A Deutliche und haltbare Produktkennzeichnung, so dass
die Dampfer auch nach mehreren Betriebsjahren iden-
tifiziert werden kdnnen.

Bei der Anwendung eines M-Dampfers in Kombination
mitdem Héhenversteller HA, ist eine Unterlegscheibe zu
verwenden. Der Durchmesser der Unterlegscheibe muss
um 20 % groéRer sein, als der Durchmesser der oberen
Platte (D).

M7, M 25, M 50,
M 100, M 200

M 400, M 600, M 1500

g D
- G f\
| © od
I \__/
h AN //
A
H A
- K -
=1 17 =T T A
Art. -Nr. Art. -Nr. Abmessungen in mm Gewicht M-Max(kg)
Typ 40°IRH 60°IRH D E A K H h d G (kg) 40° IRH 60° IRH
M 7 10-00139-01 10-00140-01 18 43 50 64 20 7 7.0 M 6 0.02 35 9
M 25 10-00094-01 10-00095-01 33 56 66 85 25 11 8.0 M8 0.07 20 50
M 50 10-00096-01 10-00097-01 45 76 92 114 35 14 100 M 10 0.16 40 80
M 100 10-00100-01 10-00099-01 53 96 110 136 40 15 115 M 10 0.26 70 150
M 200 10-00102-01 10-00103-01 58 101 124 151 45 13 115 M 10 0.42 130 220
M 400 10-00104-01 10-00105-01 78 120 150 63 18 145 M 12 1.06 280 500
M 600 10-00080-01 10-00081-01 100 160 200 85 25 145 M 16 2.35 380 750
M 1500 10-00082-01 10-00083-01 186 250 310 160 43 180 M 24 9.43 1400 2500

Trelleborgindustrial AVSarbeitetstéandigan derVerbesserungndEntwicklungderhauseigeneRrodukte.
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M@

Anm.: DieEigenfrequenzerund Isolierungsgradebasierenauf dendynamischerEigenschafterder Dampfer.

Belastung pro Dampfer (kg)
M25 7 M1500
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Diagramm 3 A hi ichii | tssifd

RS HaRLAES Hebtgnfementssi

1; Belastung pro Element (kg)

2) Storfrequenz (Hz)

Wabhlen Sie die richtige Belastungslinie in
Diagramm 1 und die richtige Storfre-

EBAINE g sgeiaetene over
Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
0, kal nach unten mit der Storfrequenzlinie
ese,) im Diagramm 3.
8@, . Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad.
elo/; Zur Ablesung der statischen Einfederung,
siehe Diagramm 2.
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® Frequenzgleiche Dampfer

Metalastik® Typ Frequenzgleicher Dampfer

ZweckmaRiger Niedrigprofildampfer zur Anwendung auf
begrenztem Raum. Passend flr ortsfeste Installationen.
Kann auch verwendet werden, um zerbrechliche bzw. emp-
findliche Gerate vor Sté3en oder Stérungenzuschuitzen.

Typische Anwendungsbereiche:
A Instrumentenbretter

A Kleine Geblaseanlagen
A Kleine Vakuumpumpen

Eigenschaften

Jede Konstruktion hat im wesentlichen die gleiche Stei-
figkeit in vertikaler und horizontaler Richtung. Der
Belastungsbereich betragt 11 bis 54 kg. Ist als kleines
stolidampfendes Element anwendbar, wenn statische Be-
lastungen gesenktwerden.

4.8
_ 49.2 _"
17-0389 17-1566

Typ Art. -Nr. M-Max (kg) Gewicht (kg)

17-1566-45 10-00529-01 11 0.024

17-1566-60 10-00530-01 22 0.024

17-0389-45 10-00406-01 27 0.10

17-0389-60 10-00407-01 54 0.10

Trelleborgindustrial AVSarbeitetstéandigan derVerbesserungndEntwicklungderhauseigeneRrodukte.

34 WirbehalterunsdasRechaufKonstruktionsundSpezifikationséanderungensereProdukteohnevorherigeMitteilungoderAnderunglerDokumentatiomor.



Frequenzgleiche Dampfer @

Belastung
pro Dampfer (kg)

60

Anm.: DieEigenfrequenzerund Isolierungsgradebasierenauf dendynamischerEigenschafterder Dampfer.

Diagramm 1

Diagramm 2
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Zur Auswahl desrichtigen Elements sin
folgende Angaben erforderlich:

1) Belastung pro Element (kg)
2) Storfrequenz (Hz,

ahlen Sie die richtige Belastungslinie in
Diagramm 1 und die richtige Storfre-
quenzlinie 3.

Die Belastungslinie schneidet eine oder
mehrere Lagerkennlinien.

Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
kal nach unten mit der Storfrequenzlinie

im Diagramm 3.

Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad.
ZurAblesungder statischen Einfederun
siehe Diagramm 2.
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®Fanf

| e x E

Metalastik®T y p

Fanfl exE

Ein einfacher Dampfer, Gberwiegend entwickelt fiir die
Aufhangung von Heizkérpern, Beluftungs- und Klima-

anlagegeraten.

Kann verwendet werden fir:
Pumpen, Geblase, Kompressoren und Schaltschrénke.

Eigenschaften
Einfache Konstruktion mitin hochwertiger, 6lbestandiger
Gummimischung eingekapselten Metallteilen von guter

Widerstandsfahigkeit gegenUmwelteinflisse.

Sorgt fiir relativ grol3e statische Einfederung und daher
hochwirksame Schwingungsdampfung 190 % Isolierung
fur Stérfrequenzen von 15 Hz (900 c.p.m.)

Kapazitat fur Punktbelastungen von 35 bis 350 kg.

MC 6535 Mj

I —
L L} b2 J
T -
E
] ™ |
B \\_ }
/ d |
d
‘ |
A
=3 K -
Abmessungern mm Gewicht M-Max Farbcode
Typ Art. -Nr. A K H B D1 D2 E G d t (kg) (kg)
Fanflex 100-45 20-00518-01 57 80 32 45 41 12 M8 9 5 0.09 85 yellow
Fanflex 100-55 20-00519-01 57 80 32 45 41 12 M8 9 5 0.09 65 blue
Fanflex 100-65 20-00520-01 57 80 32 45 41 12 M8 9 5 0.09 100 red
Fanflex 200-45 20-00521-01 71 95 45 60 56 14 M10 9 5 0.22 130  yellow
Fanflex 200-55 20-00522-01 71 95 45 60 56 14 M10 9 5 0.22 225 blue
Fanflex 200-65 20-00523-01 71 95 45 60 56 14 M10 9 5 0.22 350 red
MC 6535-45 20-00662-01 48 65 36 34 51 8 M10 75 2 0.12 45 white
MC 6535-55 20-00663-01 48 65 36 34 51 8 M10 75 2 0.12 75 red
MC 6535-65 20-00664-01 48 65 36 34 51 8 M10 75 2 0.12 115 black
36 Trelleborgindustrial AVSarbeitetstéandigan derVerbesserungndEntwicklungderhauseigeneRrodukte.

WirbehalterunsdasRechaufkonstruktionsundSpezifikationsénderungansereProdukteohnevorherigeMitteilungoderAnderungierDokumentatioror.




Fanfl @xE

Anm.: DieEigenfrequenzerund Isolierungsgradebasierenauf dendynamischerEigenschafterder Dampfer.

Belastung

pro Dampfer (kg)
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Diagramm 1 Diagramm 2
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Diagramm 3
6 Zur Auswahl desrichtigen Elements sind
7
8

‘ folgende Angaben erforderlich:

elastung pro Element (kg)

torfre r

en Sle |e r|c |ge Belastungsllme in
/'ade Dlagramm 1 und die richtige Storfre-
10 quenzlinie 3.
Die Belastungslinie schneidet eine oder
12 mehrere Lagerkennlinien.
D/é \/kerlbmdﬁn Sie dlesgn Schnflttpunkt \ferti-

'S, al nach unten mit der Stérfrequenzlinie
€n T~ im Diagramm 3.

\ 86
I'e,'c p y ’
\ I~ h l’erm . \ Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad.

Zur Ablesung der statischen Einfederung,

20 e'de/; siehe Diagramm 2.
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® BA & Double U-Shear

Steifigkeitswerte im
Auswahldiagramm fir
Belastungseinfederung
beziehen sich auf
die Schubspannung.
Steifigkeit bei der

ist n-mal
gréRer, siehe
nebenstehende
Tabelle

Druckbeanspruchung -7 »

F

1
Schubbelastung
¥ (weich)

'\-\__\_\_-

n
17-1492 3.5
17-1480 6
17-1479 8
17-1482 3.5
BA 20 2.3
BA 50 3
BA100 34

Novibra®Typ BA and

Metalastik® Typ Double U-Shear

Novibra® Novibra® Typ BA und Metalastik® Typ Double
U-Shear sind gleichermaRen geeignet firr die Schwingungs-
dampfungvonlangsam laufenden Maschinen und Geraten.
Schitzen empfindliche und leichte Geréte vor aufleren StéRRen
und Schwingungen.

TypBAund Double U-Shear sind leicht zu montieren und
ideal fur folgende Anwendungen:

Aleichte Geblase undKompressoren

ATragbare Generatoren und Pumpen

AComputer und elektronische Gerate
ATransportkisten

AMess- und Priffinstrumente

AKalibriergerate

Eigenschaften

Novibra® Typ BA und Metalastik® Typ Double U-Shear
Dampfer bestehen aus Gummiverbundmaterial fiir Schubbe-
anspruchung und gestatten relativ groRe Einfederung. Sorgen
fur hervorragende Isolierung im niedrigen Frequenzbereich.
(TypBA 20/2 ist ein Halbprofildampfer fir sehr kleine Belas-
tungen.) Fur Anwendungen an Geraten mit Drehbewegun-
gen soll sich die weiche Achse rechtwinklig zum Schaft be-
finden,wahrenddie starre Achse beimobilen Anwendungen
inder Bewegungsrichtung liegen soll. Bei Anwendungen fur
transportkistenistdaraufzu achten, dass die Anordnung der
Elemente so erfolgt, dass die horizontale Steifigkeitin allen
Richtungen gleich ist.

BA20 - BA100 17-1492, 17 -1480, 17 -1479, 17 -1482 BA20/2
ml
. g |
T \" | /:J:tj:l:*f‘
L (I
e I ! 1 \U |
1 ] H
BA20 - BA100, 17-1482 17-1492, 17 -1480, 17 -1479
|| B ¢
‘| HE2
d . - - -
L 1
Art. -Nr Art. -Nr Abmessungenn mm Gewicht M-Max (kg)
Typ 40°IRH 60°IRH B L H F d t (kg) 40°IRH  60°IRH
BA 20/2 10-00005-01 10-00006-01 20 90 58 8 4 0.09 12 27
BA 20 10-00145-01 10-00146-01 20 90 50 10 4 0.16 20 35
BA 50 10-00147-01 10-00148-01 50 90 50 12 4 0.42 60 110
BA 100 10-00149-01 10-00150-01 100 90 50 15 4 0.83 130 250
Double 40° IRH 50° IRH Cc 40° IRH 50° IRH
U-shear
17-1492 10-00518-01 10-00519-01 19 60 43 19 103 6.7 0.09 14 20
17-1480 10-00511-01 10-00512-01 51 80 78 32 25 13 0.6 70 100
17-1479 10-00509-01 10-00510-01 64 86 108 38 32 16.7 11 150 220
17-1482 10-00515-01 10-00516-01 51 60 41 20 11 0.2 37 56
Trelleborgindustrial AVSarbeitetstéandigan derVerbesserungndEntwicklungderhauseigeneRrodukte.
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BA & Double U-Shear @

Anm.: DieEigenfrequenzerund Isolierungsgradebasierenauf dendynamischerEigenschafterder Dampfer.

Belastung
pro Dampfer (kg)

300
Diagramm 1 Diagramm 2
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Diagramm 3 Zur Auswahl des richtigen Elements sind
folgende Angaben erforderlich:
ReSo @ af?é%rb%ﬁro EI ment (kg)
naHZQGr ahlen Sie die rlchtlge Belastungslinie in
Qde Dlagramm 1 und die richtige Storfre-
B Q%asfungslmle schneidet eine oder
Di. mehrere  Lagerkennlinien.
\\ \ I(i'se,7 B \ Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
erel-ch kal nach unten mit der Storfrequenzlinie
Vi im Diagramm 3.
15 \\\ T~ ermeide T~ Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad.
\ ~—_ n \\ Zur Ablesung der statischen Einfederung,
siehe Diagramm 2.
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®Met aconeE & HK

Metalastik® Ty p Met aconeE und
Novibra®Typ HK

Diese Schwingungsdampfer zeichnen sich durch hohe Be-
lastbarkeit bei relativ grof3er statischer Einfederung aus.
Die hohe Belastbarkeit fiir eine vorgegebene Grof3e wird
am besten erreicht, wenn der Gummi bevorzugt Schub-
und Druckbeanspruchung ausgesetzt ist. Normalerweise
werden Dampfer mit Uberlast- und Riickprallscheiben
montiert, um Bewegungen von aufgehéangten Ausris-
tungen bei Stol3belastungen zu regeln und zu begrenzen.
Die mittleren Befestigungsbolzen sind entsprechend den

empfohlenen Drehmomentwerten festzuziehen.

Anwendungen einschlieRlich Aufhangungen fir:
A Gelandefahrzeug-und StraRenfahrzeugmotoren
A Fahrzeugkabinen

A Oltanks/Tankschiffe

A Mobile Anwendungen

Eigenschaften

Ein kompaktes, ausfallsicheres Element fur unterschied-
lichste Belastungen mit in einigen Fallen alternative
Befestigungen. Aussparungen im Gummiprofil von unter-
schiedlichen Grol3en ergeben verschiedene vertikale bzw.
horizontale Steifigkeitsquotienten. Die meisten Grof3en sind
komplett mit Uberlast- und Riickprallscheiben lieferbar.

@12.7

102

17-0248 (fest)
17-0241 (x Aussparung)
17-0189 (fest)

17-0277 (x Aussparung)
17-0311 (y Aussparung)
17-0341 (fest)

3]

= - 3.

@52 C.
!

Typ Art. -Nr. Max. Vert. Belast. Gewicht
Metacone (kg) (kg)
17-0189-45  10-00365-01 145 0.28
17-0189-70  10-00367-01 400 0.28
17-0241-45 10-00374-01 62 0.18
17-0241-60  10-00375-01 122 0.18
17-0248-45  10-00379-01 95 0.19
17-0248-60  10-00380-01 190 0.19
17-0277-45 10-00385-01 125 0.56
17-0277-60  10-00387-01 230 0.56
17-0379-45  10-00402-01 35 0.12
17-0379-60 10-00404-01 70 0.12
17-0341-45  10-00394-01 160 0.54
17-0341-60 10-00395-01 300 0.54
17-0341-70 10-00396-01 430 0.54
17-0311-45  10-00391-01 125 0.58
17-0311-60 10-00392-01 220 0.58
17-1691-45  10-00566-01 72 0.44
17-1691-60  10-00567-01 144 0.44
HK 60-40 10-01119-01 90 0.24
HK 60-50 10-01122-01 115 0.24
HK 60-60 10-01120-01 180 0.24
HK 60-70 10-01121-01 250 0.24

40

17-0241

17-0248

17-0277

17-0379

17-0341

17-0311

17-1691

HK HK 60

W/ e IR
) WOELA
89
82.5
17-0379 102
17-1691
————— Typ Kegel  Scheibe  Scheibe
| —— 11 . dampfer  oben unten
i b e Art.-Nr.  Art.-Nr.
PR =:':=I
f n A
| Metacone® 17-0189 20-00529-01 10-03666-01

20-00529-01 10-03666-01

20-00529-01 10-03666-01

20-00773-01 20-00532-01

20-00531-01 20-00531-01

20-00773-01 20-00532-01

20-00773-01 20-00532-01

20-00535-01 20-00536-01

20-01103-01 20-00416-01

Trelleborg Industrial AVS arbeitet standig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Prod
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Met acone E®&

Anm.: DieEigenfrequenzerund Isolierungsgradebasierenauf dendynamischerEigenschafterder Dampfer.

Belastung
pro Dampfer (kg)
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Diagramm 1 Diagramm 2
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‘ DI & Z}JrAuswahI es richt(ij%en Elementssind
folgende Angaben erforderlich:

1) Belastung pro Element (kg)

2) Storfrequenz (Hz)

esOn
anzg Y ISR L
er: T~ Wéhlen Sie die richtige Belastungslinie in
0 \ 9de [~ Diagramm 1 und die richtige Storfre-
~_ quenzlinie 3.
12 — Die Belastungslinie schneidet eine oder

mehrere Lagerkennlinien. )
15 \ T~ Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
20 \

Me; kal nach unten mit der Storfrequenzlinie
Cider, im Diagramm 3.

Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad.

ZurAblesungderstatischen Einfederung,

siehe Diagramm 2.
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®Met aconeE & HK

Metalastik®
Typ Metacone
und Novibra®Typ HK

275

~| | Untere Endedesaueren
s muss gestiitzt
werden, siehe Abb.

- 82.7105

2100

@ 46

144 __|
174

17-1843 17-1865 17-1550
Typ Art. -Nr. Max. Vert. Belast. Gewicht
Metacone (kg) (kg)
11-1009-45 10-00192-01 140 0.59
11-1009-55 10-00193-01 200 0.59
17-0391-45 10-00411-01 290 1.1 o8
17-0391-60 10-00414-01 500 1.1 -
17-0391-70 10-00415-01 610 1.1
17-0566-45 10-00433-01 200 0.82
17-0566-60 10-00434-01 380 0.82
17-0566-70 10-00435-01 525 0.82 i
17-1227-45 10-00459-01 560 1.1 - 19182 -
17-1227-60 10-00460-01 1000 1.1 140
17-1550-45 10-00524-01 720 4.4 HK 600 11-1009
17-1550-60 10-00526-01 1250 4.4 = v T T
yp ege chelpe oben chelpbe unten
17-1843-45 10-00609-01 320 1.7 dampfer At NI Art -NI.
17-1843-60 10-00610-01 600 1.7 MetaconeE 11-1009 20-00532-01 20-00532-01
. ) ] ] 17-0391 20-00532-01 20-00532-01
17-1865-55 10-00615-01 180 0.86 17.0565 50-00239.01 50-00239.01
17-0146-45 10-00360-01 950 2 17-1227 20-00528-01 10-03707-01
) ) ] ) 17-1550 20-00534-01 20-00534-01
LA E=E AOIOEeh o e E 17-1843 20-00533-01 20-00533-01
HK 600-40 10-00190-01 940 1.0 17-1865 20-00532-01 20-00532-01
) ) ) 17-0146 20-00527-01 20-00525-01
alSEtte R St a HK HK 600 20-00643-01 20-00644-01
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Met acone E®&

Anm.: DieEigenfrequenzerund Isolierungsgradebasierenauf dendynamischerEigenschafterder Dampfer.

Belastung
pro Dampfer (kg)

2000
Diagramm 1 Diagramm 2
1500
1200
1000
800
700
600
500
450
400
350
300
250
200
150
120
100
80
70
60
50
13 14 15 16 1 2 34568101214
torfrequenz (Hz) Statische Einfederung (mm)
Diagramm 3
A hti | tssind
oS KGR SrorR I ementssin
vé}n elagiungq})ro Elem nt(kg)
?en Ie r|<§1 igé’Belastungslinie in
%r%mm ?,* und die richtige Storfre-
|e Belastungslinie schneidet eine oder
— mehrere Laggerkennlml n.
~ Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
) kal nach unten mit der Storfrequenzlinie
e’den im Diagramm 3.
~ Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad.
Zur Ablesung der statischen Einfederung,
siehe Diagramm 2.
T~ 0
\\ i 50
70
— 12
— —— 80 L
~ | |85
%0 —~_| 90 N )
60
70 | 3
80
90 —
100

Isolierungsgrad /or
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® Kabinendampfer

20
/
15 I I
< 70 IRH
=2 /
2 /
3 /
g 10 /
/ [ /60 IRH
ANV
ViR
. [/
Metalastik® Typ Kabinendampfer )
Spezieller Profilgummiquerschnitt mit StoR- und Riick- / f /145 1RH
prallscheiben optimiert Aufhdngungseigenschaften fir / /
Kabinen in Nutzfahrzeugen, Traktoren und anderen Ge- 3 0 1 /
landefahrzeugen, Erdbaugeraten und Betriebsanlagen.
12345678
/,
V.
i Einfederung mm
/ 7 17-0890
1/-1650, 1/-1671,1/7-1814 Typische Installationsanordnung
17-0890
QcC
OB
@D
+ +
G |l Fil
I T
f et
i
! T
QA
20-00774-01 Uberlast- und
Ruckprallscheibe
‘ 240 ' fiir 17-0890
[ I I ] 5
L
Typ Abmessungenn mm Max. Belast. Radiale SteifigkeitGewicht
Kabinendampfer Art. -Nr. A B C D H F E G K L (kg) (N/mm) (ka)
17-1671-45 10-00563-01 75 100 105 165 46 19 17 22 20 105 160 500 0.45
17-1650-45 10-00554-01 75 100 105 165 46 19 17 22 20 105 300 650 0.46
17-1650-60 10-00555-01 75 100 105 165 46 19 17 22 20 105 500 1300 0.46
17-1814-45 10-00598-01 89 115 120 25 47 13 23 21 25 120 410 700 0.63
17-1814-60 10-00603-01 89 115 120 25 47 13 23 21 25 120 760 1400 0.63
17-0890-45 10-00440-01 Max. statische 0.83
17-0890-60 10-00441-01 Siehe Zeichnung Einfederung 0.83
17-0890-70 10-00442-01 5mm 0.83

Scheibe 20-00774-01
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Kabinendampfer @
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Anm.: DieEigenfrequenzerund Isolierungsgradebasierenauf dendynamischerEigenschafterder Dampfer.

Diagramm 1

Diagramm 2

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 1
. sStorfrequenz(Hz)
genfrequenz (Hz)
Diagramm 3
T~ Res \
Onan,
zgerad T~
\ \ Diesen Bereich \\
Verm 3
\ \ elden
\ T
\ \\\\\ 80
~_| ~| 85
90

Isolierungsgrad (%‘)J

15 2 253 4 5 6
Statische Einfederung (mm)

ZurAuswahldesrichtigen Elements sind
folgende Angaben erforderlich:

1) Belastung pro Element (kg)

2) Storfrequenz (Hz)

ahlen Sie die richtige Belastungslinie in
Diagramm 1 und die richtige Storfre-
quenzlinie 3.
Die Belastungslinie schneidet eine oder
mehrere Lagerkennlinien.

Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
kal nach unten mit der Storfrequenzlinie
im Diagramm 3.

Der Schnittpunktergibtden Isoliergrad
Zur Ablesung der statischen Einfederung,
siehe Diagramm 2.
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® EH

Novibra®Typ EH

Schwingungsdampfer vom Typ EH fur die wirksame
Schwingungsisolierung von Motoren, Fahrerkabinen und
anderen Zusatzgeraten.

Eigenschaften

Der Typ EH wurde vor allem fiir mobile Anwendungen
entwickelt, bei denen dynamische Kréafte und Stol3kréafte
aufeinandertreffen.

Dynamische vertikale Bewegungeninbeiden Richtungen
werden begrenzt und hervvorragende horizontale Stabilitét
gewahrleistet.

Die Beanspruchung von Konsolen wird bei gleichzeitiger
Schwingungsisolierung und Stol3dampfung optimiert.

Die Funktion des Typs EH schlief3t folgende Eigenschaften
ein:

ADynamische Leistungsfahigkeit in alle Richtungen
ADampfung von Kérperschall

AAufnahme von Verlagerungen und Verwindungen
AEinfache Konstruktion 7 leicht zu installieren
AAusfallsichere Installation

AGroRer Belastungsbereich von 80 bis 450 kg

Typische Anwendungen in folgenden Bereichen: D
AGel 2 nde ausBaygerdtas ng A
AMilitarfahrzeuge ALandwirtschaftsmaschinen -
ATransport mas c Industéemaschinevo bl|i | e ;
17
. 7
Max. Anziehdrehmoment 7
AEH 4850: 40 Nm V
H 7
AEH 6463: 80 Nm g
AEH 9075: 200Nm 4
Beispiel einerinstallation ima -] Beispiel einerInstallation
v i « 7
‘. - Maschine in Betrieb
Ry [ e <
™ W __
c i Il E_S
' /Ma(sc/hin/e |n B/étrieb
Tabelle mit Abmessungen fur Installation
Abmessungen in mm Oben & Unten
Typ C E R Scheibe
EH 4850 31.0 15.0 15 20-00416-01
EH 6463 39.0 22.0 2.3 20-00532-01
EH 9075 56.5 28.0 3.0 20-00533-01
Art. -Nr. Art. -Nr. Abmessungenn mm Max. Belast.(kg)
Typ 40°IRH 60° IRH d D DI H H1 H2 H3 H4 40°IRH 60° IRH
EH 4850 20-00621-01 20-00620-01 13.0 50 32 50 20 10 20 20 80 130
EH 6463 20-00619-01 20-00618-01 17.0 64 40 62 23 14 25 23 120 260
EH 9075 20-00617-01 20-00616-01 23.0 89 58 73 25 19 29 25 260 450
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Anm.: DieEigenfrequenzerund Isolierungsgradebasierenauf dendynamischerEigenschafterder Dampfer.

Diagramm 1 Diagramm 2
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 05 08 1 15 2253
orf H ische Einfi
genfrequenz(Hz) Storfrequenz (Hz) Statische Einfederung (mm)
Diagramm 3
‘ — N Zur Auswahl des richtigen Elements sind
R, I folgende Angaben erforderlich:
esonan \\ 1) Belastung pro Element (kg)
derad ~_| 2) Storfrequenz (Hz)
e — Wabhlen Sie die richtige Belastungslinie in
\ D ~ Diagramm 1 und die richtige Storfre-
e, quenzlinie 3.
\ \ Sen Bef'ei \\\ Die Belastungslinie schneidet eine oder
\ Ch Verm . mehrere Lagerkennlinien.
e’den = kVlerbingen tSie dietsgn Sscthnfittpunkt vler_ti-
~_ ~— ir?w B?g unten mit der Stérfrequenzlinie
gramm 3.
\ T T~ \\ Der Schnittpunktergibtden Isoliergrad
\\ —_| - Zur Ablesung der statischen Einfederung,
—— siehe Diagramm 2.
\ T~
~_
— — — -~ 50
\ T — I T
~| ~ AN
~ |~ T |so0 N
85
[
\\ _
~—— 90 | °

Isolierungsgrad I%)J
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® UH

Novibra®Typ UH

Der Novibra Typ UH eignet sich besonders fiir die Auf-
hangungvonmobilenundstatischenKabinenalsauchfiir
Fahrerstande auf Landwirtschaftsfahrzeugen.

Nebenderwirksamen Isolierung von Schwingungen und
Koérperschall bietet der UH-Dampfer auch Behaltern und
Zusatzgeraten Schutz gegen Metallermidung durch Rah-
menverzerrung.

Typische Anwendungsbeispiele sind:
ATraktoren aumaschinen
AErntedrescher AForstmaschinen
ARadIader ﬁGeIandefahrzeuge
AStraBenkehrmaschinen AGabeIstapIer
AStraBenbauwaIzen ABagger
AHebekrane

Eigenschaften

UNovibra Typ UH ist ein Schwingungsdampfer, der ent-
wickelt wurde, um axial-statische und StoR3belastungen
in beiden Richtungen aufzunehmen. Die dynamische
Eigenfrequenz ist immer konstant, unabhangig von der
statischen Belastung.

Durch die Verwendung von Unterlegscheiben gegen Uber-
last bzw. Ruckprall wird eine feste und sichere Montage
gewahrleistet. Dariiber hinaus kénnen die Eigenschaften
des Dampfers geéndert werden, indem eine kuppelférmige
Unterlegscheibe auf dem oberen Gummiteil angebracht
wird. Dadurch wird ein Schlagwiderstand gegen unzulassig
grol3e Einfederung erzielt.

Die Montage reduziert die Einbautoleranzen.

Novibra Typ UH istin 2 Standardausfihrungen lieferbar,
die verschiedene Maximalbelastungen zulassen. Fur Typ
UH 50 z.B. bis zu 250 kg und fur Typ UH 70 bis zu 400
kg pro Dampfer.

Anm.: Maximales Anziehdrehmoment fiir Bolzen:
0 Nm fur UH 50
A120 nm fur UH 70

M

l

d1
an

7 E— - -
Abmessungen ilmmm Gewicht M-Max
Typ Art. -Nr. K A H C d d, (kg) (kg)
UH-50 10-00086-01 100.5 80.4 37 91 10.5 15 0.41 250
UH-70 10-00088-01 100.5 80.4 37 91 10.5 17 0.41 400
d, D
UH-Scheibe 20-00608-01 17 75 6
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UH @

Anm.: DieEigenfrequenzerund Isolierungsgradebasierenauf dendynamischerEigenschafterder Dampfer.

Belastung
pro Dampfer (kg)

500
Diagramm 1 Diagramm 2
UH 10
400
UH 70
350
300
250 YH|50
UH 50
200
180
160
140
120
100
90
80
70
60
50 . v
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1 2 3 4 567810 12
Eigenfrequenz (Hz) - .  Storfrequenz (Hz) Statische Einfederung (mm)
~Zur Auswahrdesrichtigen Elements sing
Diagramm 3 folgende Angaben erforderlich:
1) Belastung pro Element (kg)
2) Storfi H.
10 \/?/éhlgh r'seiglfj?gﬁc tizg)e Belastungslinie in
Diagramm 1 und die richtige Storfre-
quenzlinie 3.
Die Belastungslinie schneidet eine oder
mehrere Lagerkennlinien.
Verbinden Sie diesen Schnittpunkt verti-
kal nach unten mit der Storfrequenzlinie
im Diagramm 3.
20 Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad.
Zur Ablesung der statischen Einfederung,
0 siehe Diagramm 2.
30 50
70 1 2
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80 L ,,,,,,,, [ PR
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®Met axentri

cE Buchsen

Metalastik®-Bu c hs en
Diese Buchsensinddenherkdmmlichen UltraDuty-Buchsen
vergleichbar, nur sind Innen- und AuBenhilse hier radial
versetzt. Dadurchwird eine gréBere Gummidicke und somit
mehr Flexibilitat in Richtung der Hauptlast erreicht, wah-
rend in den anderen Richtungen die Kontrolle beibehalten
wird, isteine Torsionsbewegung nach wie vor méglich.

Das Gummiprofil ist mit einer Aussparung versehen, um
ungulnstigen Zugbelastungen vorzubeugen.

Mdogliche Einsatzgebiete sind beispielsweise:
A Befestigung des Federauges in Fahrzeugen
A Drehbuchsenlager fir Kippkabinen

A Motorenlagerung

Eigenschaften

Bei den mit einem starken Gummiprofil versehenen Meta-
xentricE-Buchsen ist die mittlere Hilse in Richtung einer
radialen Ebene versetzt. Auf diese Weise ist eine relativ grolie
radiale Einfederung bei gleichzeitig hervorragender Bewe-
gungskontrolle moglich.

MetaxentricE-Buchsen zeichnen sich durch folgende Eigen-

schaften aus:

A Optimale Schwingungsisolierung und Bewegungskontrolle
durchdreiunterschiedliche Langssteifigkeiten

A Nennlastbereich von 130 bis 400 kg

A Die progressive Steifigkeitscharakteristik begrenzt bei
Uberlastzustanden Bewegungen und tbertragene Be-

vom MeTyp x e nsthreuniguBgskréafte

A robuste, abreiRsichere Konstruktion fiir Uberroll- und
Fallschutz- getestete Kabinen

A Die Buchse lasst sich problemlos installieren und eignet
sich fir hochbeanspruchte Konstruktionen

A
=1 |
I
LI @d
E |
r r(aD
B
Radiale Eigenschaften
Typ Abmessungernn mm RichtungR1 RichtungR2 Richtung R1 Gewicht
MetaxentricE Art. -Nr. d D A B E Steifigkeit M/m Max Einf. mm SteifigkeitN/mm Max. Belast. (kg) (kg)
13-1270-50 10-00252-01 16 476 508 635 7.1 675 2 1600 135 0.18
13-2174-60 10-00297-01 24 753 50.8 70 10.5 910 35 1200 318 0.59
13-1165-50 10-00244-01 254 889 66.7 794 143 475 38 640 180 0.86
13-1165-65 10-00245-01 254 889 66.7 794 143 900 3.8 990 340 0.86
13-1355-60 10-00263-01 43.7 101.6 635 724 95 1300 815 2200 482 11

Trelleborgindustrial AVSarbeitetstéandigan derVerbesserungndEntwicklungderhauseigeneRrodukte.

50 WirbehalterunsdasRechaufkonstruktionsundSpezifikationsénderungansereProdukteohnevorherigeMitteilungoderAnderungierDokumentatioror.



Spheril ast i@k E

Eigenschaften

Einhochleistungsfahiges, flexibles Lager, das sich durch
hohe Tragféahigkeit und Aufnahmefahigkeit von Dreh-
und Winkelbewegungen auf allen Ebenen auszeichnet,
ohne Schmierung und metallischen Abrieb. Lieferbar mit
Zentrierbohrung oder festem Bauteil, je nach Befestigungs-
anforderung.

Metalastik® Typ Spherilastik® Lager

Zu den typischen Anwendungen gehoéren Zug- und
Bremsstangen flr Schienen-, Strallen- und Gelandefahr-
zeuge, hydraulische Dampferbefestigungen und andere
Anwendungen, die hochleistungsfahige Lager von kom-
pakter Grof3e erfordern.

Spherilastik® Lager, Typ Zentrierbohrung Spherilastik® Lager, Typ Drehzapfen

——r ] _ i

\
: :% u Lf _J

Radial Torsion Biegung
Abmessungerin mm Steifigkeit Maxload —Steifigkeit — +B Steifigkeit U  Gewicht

Typ Art. -Nr. d D A B E F G kN/mm kN kNm/rad Grad kNm/rad Grad (kg)
Spherilastik® Lager

13-1316-60 10-00257-01 254 66.7 47.6 54 70 34 0.9 8 0.9 6 0.84
13-1006-60 10-00237-01 28.6 905 70 76.2 93 58 2.8 8 2.8 6 25
Zentrierbohrung Typ

13-2106-60 10-00291-01 28.6 84 63 762 100 58 2.8 8 2.8 6 1.8
13-1285-60 10-00255-01 38.1 104.8 76.2 82.6 90 78 45 8 3.8 7 34
Drehzapfen Typ

13-2202-60 10-00302-01 35 66.7 476 120 20 90 13 70 34 0.7 8 0.9 6 1.2
13-2033-60 10-00283-01 40 84 65 155 20 120 16.5 150 75 2.8 6 2.8 6 2.8

Trelleborg Industrial AVS arbeitet stéandig an der Verbesserung und Entwicklung der hauseigenen Produkte.
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® VP & UD Buchsen

Novibra®Typ VP und

Metalastik® Typ UD Buchsen

Fur Fahrzeugaufhangungen, Dreharme und alle mecha-
nischen Verbindungstypen. Die Buchsen gestatten oszil-
lierende Bewegungendurchdie Einfederung von Gummi
bei Schubbeanspruchung. Kénnen Walzlager dorterset-
zen,wokleine Bewegungengefragtsind (bis zu 20 Grad).
Reduzieren StoRbelastungenund Gerduschibertragungen
in Korpern.

Eigenschaften

Novibra® Typ VP und Metalastik® Typ UD Buchsen
bestehen aus zweikonzentrischen Hulsen mitfestda-
zwischenliegendem einvulkanisierten Gummi. Sie eignen
sich zur Aufnahme von Drehbewegungen und axialen bzw.
radialen Belastungen. Der Gummi wird vorgespannt, um
maximale dynamische Ermidungsfestigkeit und Haltbar-
keit zu gewabhrleisten.

Der Gummiverbundlagerwerkstoff nimmt alle Bewegun-
gen auf. Schmierung oder andere Wartung der Lager ist
nicht erforderlich. Die Buchse verfigt tiber hervorragende
Eigenschaften hinsichtlich der Gerdausch- und Schwin-
gungsisolierung, und sorgt durch die Anwendung von
Novibra® Typ VP und Metalastik® Typ DU Hulsen fir
gerausch-und schwingungsfreie Kondtruktionen.

Anwendungen:
AFahrzeugaufhangu n g s a rMeahanidche ! "
ASchlttelzufuhrer Verbindungen L R
AForderbahnen Azapfenlager
Bezeichnung Abmessungerinmm  Torsion Konisch Axiale Last Radiale Last
Typ Art. -Nr. Max Max Max  Max Max
Mv b  Steifigkeit Mb a Steifigkeit Fa Steifigkeit Max Steifigkeit
60°IRH Nm/ degr. Nm/Grad Nm  Grad Nm/Grad N N/mm Fr  N/mm Gewicht
d D L | Grad N (kg)
VP 10/2525 10-00021-01 10 25 25 20 5.0 15 0.3 6.0 8 0.7 750 170 2300 2000 0.04
VP 10/2540 10-00022-01 10 25 40 35 6.0 15 0.4 38.0 8 4.8 1500 380 3800 2350 0.06
VP 15/3530 10-00023-01 15 35 30 25 9.0 15 0.6 12.0 8 1.5 1500 220 3500 3000 0.08
VP 15/3550 10-00024-01 15 35 50 45 15.0 15 1.0 120.0 8 15.0 2500 520 6000 6500 0.12
VP 20/4540 10-00025-01 20 45 40 35 24.0 15 1.6 45.0 8 5.6 2600 330 6800 4000 0.16
VP 20/4575 10-00026-01 20 45 75 70 48.0 15 3.2 365.0 8 46.0 5500 820 13500 8000 0.32
VP 25/5045 10-00027-01 25 50 45 40 46.0 14 33 96.0 8 12.0 3800 450 9000 4500 0.21
VP 25/5085 10-00028-01 25 50 85 80 69.0 14 4.9 730.0 8 92.0 7500 960 18000 10500 0.42
VP 30/6055 10-00029-01 30 60 55 45 78.0 14 5.6 135.0 8 17.0 5100 530 12000 5000 0.34
VP 35/6560 10-00031-01 35 65 60 50 93.0 12 7.7 180.0 6 23.0 6600 720 16000 8500 0.43
VP 40/7065 10-00033-01 40 70 65 55 138.0 12 115  290.0 7 41.0 8300 870 20500 17000 0.56
VP 45/7570 10-00035-01 45 75 70 60 240.0 12 20.0 320.0 7 45.0 10000 1100 24000 20000 0.67
VP 50/8075 10-00037-01 50 80 75 65 275.0 11 25.0 700.0 7 100.0 12000 1350 28500 30000 0.77
Torsion Axial Radial
Typ Abmessungenn mm Steifigkeit  +B  Steifigkeit Max Einf. Steifigkeit Max Belast. Gewicht
UD Buchsen Art. -Nr. d D 1 L  Nm/rad degrees N/mm mm N/mm kN (kg)
13-1232-60 10-00250-01 8 20 15 17 10 13 205 1.3 2000 0.7 0.02
13-1230-55 10-00249-01 10 24 15 18 14 13 180 1.7 1300 0.5 0.02
13-1782-60 10-00277-01 12.7 38.2 25.4 31.8 30 22 220 33 1200 1.1 0.08
13-1657-60 10-00271-01 12.7 38.2 44.5 50.8 42 22 330 33 2100 22 0.14
13-0785-60 10-00215-01 14.3 30.2 44.5 50.8 86 13 640 1.9 11000 6 0.11
13-0797-60 10-00218-01 15.9 33.4 60.3 65 140 13 960 21 18800 9.5 0.16
13-1004-60 10-00235-01 15.9 47.7 44.5 50.8 74 20 330 4.2 2500 25 0.20
13-1698-60 10-00276-01 35 71.2 41.1 45 395 14 550 5.1 3800 4.5 0.39
Trelleborgindustrial AVSarbeitetstéandigan derVerbesserungndEntwicklungderhauseigeneRrodukte.
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SAW @

Novibra®Typ SAW

Novibra®Elemente vom Typ SAW sind hochleistungsfa-
hige Schwingungsdampfer fiir statische Belastungen und
StoRRbelastungen bei Druckbeanspruchung. Grof3es Isolie-
rungsvermogen in horizontaler Schubrichtung.

Typische Anwendungsbereiche sind:

A Brecher AVibrationswalzen

A Kollermiihlen ASiebmaschinen

A Mahlwerke A S o nshwerg e
A Trichterund Aufgeber Maschinen und

A Schleifmaschinen Anlagen

Eigenschaften

Novibra®Elemente vom Typ SAW bestehen aus einem
zylindrischen Gummik&rper mitaufvulkanisierten Befes-
tigungs-undEinlageplatten aus Stahl. Vorgesehenfir die
Aufnahme von groRen Druckkréaften beiminimaler Verfor-
mung und gleichzeitiger geringer Schubsteifigkeit.

Die niedrige Einbauhthe, kombiniert mit grof3er Druck-
festigkeit und geringer Schubsteifigkeit macht das Novi-
bra®Element vom Typ SAW zu einem vielseitig verwend-
baren Hochleistungsdampfer. Die Montage ist durch 4
freigehende Bohrungen in jeder Befestigungsplatte sehr
einfach.

Eskdnnen2 SAW-Elementein Reihe miteinanderverbun-
denwerden, d.h. eines auf dem anderen. Aufder Schub-
und Druckebene wird ein verbesserter Isolierungsgrad
erreicht. Woeine gréRBere Einfederunginvertikaler Ebene
erforderlich ist, kann das Novibra®Element vom Typ SAW
auch in berechneten Winkeln montiert werden, um eine
optimale Federleistung zuerreichen.

Nur flr
Schubbelastungen.

Siehe separates Diagramm fir
Schubbelastung.

II/// } \\\\\\
L 1 L
A [ T 1
\\ \\ // /I
H S s
D i D) d
Y iy ‘
i A
K
Art. -Nr. Art. -Nr. Abmessungenn mm Gewicht M-Max(kg)
Typ 40° IRH 60° IRH A K H d t (kg)  40° IRH 60° IRH
SAW 125 10-00141-01 10-00142-01 118 148 52 13.5 5 2.6 2250 4500
SAW 150 10-00143-01 10-00144-01 136 166 63 13.5 6 4.1 3750 7500
SAW 200 10-00075-01  10-00076-01 184 220 82 17.0 8 9.2 6000 12000
SAW 300 10-00077-01  10-00078-01 270 310 120 22.0 10 27.0 15000 30000
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® SAW

Anm.: Die Eigenfrequenzerund Isolierungsgradebasierenauf dendynamischenEigenschafterder Dampfer.

Horizontale Schwingung Vertikale Schwingung

Belastun
g Vertikale Belastung Vertikale Belastung

pro Dampfer (kg)
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dhlen Sie die richtige Belastungslinie in

S
0’73,7 Diagramm 1 und die richtige Storfre-
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SAW @

4000

3000
2500

2000

1500

1200

1000
900
800

700
600

500

400

300
250

200

150

120

100
90
80

70
60

50

15

20
25
30

40

50
60

80
100

lieringsgrad (%)

Anm.: DieEigenfrequenzerund Isolierungsgradebasieren
genreque 959 Fmax(kg) 50°IRH __ 50°IRH
aufdendynamischenEigenschafterder Dampfer. SAW 125 240 570
SAW150 330 850
Diese Seite gilt nur fur SAW?200 600 1200
Schubbelastung! SAW 300 1575 3150
Belastung pro Dampfer (kg)
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o siehe Diagramm 2.
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® Rechteckige SAW Dampfer

Metalastik® Typ Rechteckige SAW Dampfer

und Novibra®Typ 3A COMP

Haufig verwendet fur Motoraufhangungen in Stra3enfahr-
zeugen, kénnen aber auch als Federn flir Schwingungsgerate
verwendet werden.

Eigenschaften

Rechteckige SAWD?2 mpf er sind auch
Dampfer bekannt, fiir die kennzeichnend ist, dass ein
Gummiteil zwischen den Metallplatten eingebaut ist.
Diese Anordnung gestattet einen groRen Unterschied zwi-
schen der Druck- und Schubsteifigkeit, so dass es mdglich
ist, durch Rotieren der Dampfer ein Dampfungssystem
zu optimieren. Die DAmpfer werden normalerweise in
V-Formation installiert, um diese Eigenschaften zu nut-
zen.

Die rechteckigen SAW Dampfer haben folgende Eigen-

schaften:

ALieferbar mit Platte oderBolzenbefestigung.

AKénnen bei Druck- oder Schubbeanspruchung belastet
werden odermiteiner Kombination von beiden, wie z.B.
in einer V-Anordnung.

AKénnen mit oder ohne Zwischenlagen geliefert werden,
um das Verhaltnis zwischen Schub-/Drucksteifigkeit zu
andern.

31-0322, 31-0242, 31-0285 31-0406

|

G

3" COMF

[
r

RechteckigeSAW Dampfer Abmessungerin mm Max. Belastung Max. BelastungGewicht
Typ Art. -Nr. A B K H D d t G L beiDruck (kg bei Schub (kg)
31-0322-45  10-00658-01 8 57 108 43 635 11 5 180 50 0.65
31-0322-60  10-00659-01 8 57 108 43 635 11 5 360 75 0.65
31-0242-45 10-00648-01 146 57 168 43 127 11 5 450 120 1.1
31-0242-60 10-00651-01 146 57 168 43 127 11 5 900 150 1.1
31-0242-70  10-00652-01 146 57 168 43 127 11 5 1050 150 1.1
31-0406-45 10-00661-01 745 41 89 36 54 65 25 M8 14 90 40 0.23
31-0406-60 10-00971-01 745 41 89 36 54 6.5 25 M8 14 180 70 0.23
31-0406-70  10-00663-01 745 41 89 36 54 65 25 M8 14 250 90 0.23
31-0285-45  10-00656-01 146 57 168 43 127 11 5 275 150 0.9
31-0285-60 10-00657-01 146 57 168 43 127 11 5 546 150 0.9
3"COMP-55 10-00067-01 146 182 76 13 7.5 220 3.4
3"COMP-60 10-00065-01 146 182 76 13 75 280 3.4
3"COMP-65 10-00066-01 146 182 76 13 7.5 340 3.4
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Rechteckige SAW Dampfer @

Anm.: DieEigenfrequenzerund Isolierungsgradebasierenauf dendynamischerEigenschafterder Dampfer.

Horizontale Schwingung Vertikale Schwingung

Belastun
g Vertikale Belastung Vertikale Belastung

pro Dampfer (kg)
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Zur Auswahl des richtigen Elements sind

folgende Angaben erforderlich:
Belastung pro Element(kg)
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4
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5 &Fﬂ%@m I S
8

0

Diagramm 3

im Diagramm 3

Der Schnittpunkt erg|bt den Isoliergrad.
ZurAblesungderstatischen Einfederung,
12 o siehe Diagramm 2.
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® Rechteckige SAW Dampfer

Anm.: Die Eigenfrequenzerund Isolierungsgradebasierenauf dendynamischenEigenschafterder Dampfer.

Belastung
pro Dampfer (kg)
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Diagramm 3 Zur Auswahl desrichtigen Elements sind
foll nldetm@apgré rfogg]e%r'c :
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Be,-el.c ~_| im Diagramm 3.
12 hy Der Schnittpunkt ergibt den Isoliergrad
Zur Ablesung der statischen Einfederung,
siehe Diagramm 2.
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Kreisformige SAW Dampfer @

Metalastik® Typ Kreisférmige SAW Dampfer
Diese Typen kommen fiir eine Vielzahl von industriellen
Anwendungen zur Anwendung, einschliellich Vibra-
tionswalzen und kleine Siebe oder fiir die Aufhangung
von kleineren IC-Motortypen.

Der Dampfer 17-1780 kann mit einer Riickprallscheibe
fir mobile Anwendungen versehen werden.

Eigenschaften

Die im Dampfer eingebaute metallische Zwischenlage (17-
1392) ergibt ein grofReres Druck-/ Schubsteifigkeitsverhalt-
nisund erhéht auf diese Weise das Belastungsvermégen
bei der Druckbeanspruchung oder bei der kombinierten
Druck- und Schubbeanspruchung.

Der 17-1780 Motordampfer hat einen Hohlraum im
Gummiteil, um die Anwendung eines zentrierten Rei-
bungsstodampfers zu ermdglichen.

17-1392 17-1780
7
d Tl \
1/
J 0D B— + Ak
c| -/
L Jan)
L H @D N
Zh
Kreisférmige SAWDampfer Abmessungerin mm Max. Belastung Max. BelastungGewicht
Typ Art. -Nr. D H L G K d h beiDruck (kg)  beiSchub(kg) (kg)
17-1392-45 10-00492-01 57 37 25 M10 120 90 0.28
17-1392-60 10-00493-01 57 37 25 M10 250 90 0.28
17-1392-70 10-00494-01 57 37 25 M10 330 90 0.28
17-1780-45 10-00577-01 95 45 160 17 15 190 135 0.81
17-1780-60 10-00578-01 95 45 160 17 15 380 160 0.81
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Kreisformige SAW Dampfer

Anm.: DieEigenfrequenzerund Isolierungsgradebasierenauf dendynamischerEigenschafterder Dampfer.

Horizontale Schwingung Vertikale Schwingung

Belastun
g Vertikale Belastung Vertikale Belastung

pro Dampfer (kg)

400

350 Diagramm 1 Diagramm 2

300 \

250

200
180
160

140

120

100

80

70

60

50

40

35

30

25

20

£ 1 1 14 16 18 2 2 30 0.5 0.8 1.5 25 45
Storfrequenz (Hz) Statische Einfederung (mm)

. Zur Auswahl des richtigen Elements sind
Diagramm 3 folgende Angaben erforderlich:
1) Belastung pro Element (kg)
2) Storfrequenz (Hz)
ahlen Sie die richtige Belastungslinie in
0 \ Diagramm 1 und die richtige Storfre-
(S) quenzlinie 3.
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\ mehrere Lagerkennlinien.
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al nach unten mit der Storfrequenzlinie
10 \ im Diagramm 3.
12 D/és Der Schnittpunkt ergibtden Isoliergrad.
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